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Usvit suchozemské hydrobiologie
aneb ,,Vzpominky na budoucnost ceskych rek IL.“

Petr Paril, Michal Straka, Marek Polasek, Veronika Kalnikova, Barbora Loskotova

Ustav botaniky a zoologie, Pfirodovédecké fakulta, Masarykova univerzita, Brno

Vroce 2013 jsme psali naposledy v Limnonovindch o pocatcich naseho vyzkumu
vysychajicich tokl a nyni bychom chtéli ukazat, kterymi sméry jsme se poslednich skoro 10
let vydali. Soucasny vyvoj totiZ dava v mnoha smérech za pravdu klimatickym modeliim
predikujicim kromé cCasto zjednoduSeného ,oteplovani planety” i druhému zasadnimu
projevu klimatické zmény, kterym je vyrazna nestabilita pocasi. Klimatické excesy ve svém
disledku prinasi kratkd obdobi intenzivnich srazek vedouci k povodnim, ale i del$i obdobi
sucha s minimem srazek a zejména vysokymi teplotami, které diky vysokému odparu dopady
sucha jesté zhorsuji. Neni tedy divu, Ze se ¢im dal vétsi ¢ast nasich mensich toki ocita alespon
¢ast roku bez vody, respektive v nich ustane jeji povrchovy priitok a zachovaji se nanejvys
zbytkové tliné.

Nékolik mésicti vyschlé koryto potoka Jarkovec Zbytkova tiin na Jarkovci
v Bilych Karpatech v roce 2012.



Vyzkumem dopadid vysychani se zabyvame v nasem tymu intenzivné od roku 2005 a
hned od pocatku jsme si dle tradice brnénské skupiny vybrali jako modelovou skupinu vodni
bezobratlé, kteri maji radu vyhod. Ve vysychavych tocich se totiz vyskytuji zcela béZné (na
rozdil od ryb nebo makrofyt) a sucha epizoda se v jejich spolecenstvech promita dlouhodobé,
Fadové mésice az roky (na rozdil tieba od fytobentosu). Casem se v$ak ukazalo, Ze pro
vyzkum mnoha aspektli sucha bude zapotiebi zabrousit i do zcela novych ,luhii a haji“ a
proto jsme do naSich studii zacali zacleniovat alesponn pomérné zastoupeni skupin
fytobentosu (zelené rasy, sinice, rozsivky) métrenych sondou Bento-Torch a nakonec doslo i
na analyzu jejich taxonomického sloZeni. Tohle tradicné hydrobiologicky studované
spolecenstvo autotrofii ndm poskytlo solidni odpovéd na miru zatiZeni vysychavych toki
zivinami, nicméné pro samotné sledovani dopadli sucha byla jeho vypovédni hodnota
relativné omezend. Diky mnohem rychlejSim Zivotnim cykltim, efektivni disperzi i lepSimu
prezivani sucha nereflektovaly narosty sbirané nékolik tydnid aZ mésici po zavodnéni toku
epizody sucha zdaleka tak dobte jako makrozoobentos.

Dalsi uvazovani nas tak vedlo k nové revolu¢ni myslence otestovat bioindika¢ni moZnosti
suchozemskych cévnatych rostlin, pomérné rychle kolonizujicich vyschld dna potoki.
Sediment vyschlého dna je v zartstajici ri¢ni krajiné jednim z mala obnaZenych biotopti, kde
mohou najit nové prilezitosti i konkurencné méné zdatné druhy. Svym zplisobem totiz toto
dno simuluje Fi¢ni naplavy, které vlivem regulaci v nivach potokli do zna¢né miry chybi.
Kromé popisu slozeni a piivodu téchto spolecenstev kolonistili z fad suchozemskych rostlin,
preskakujicich celkem ocCekavatelné do vyschlych koryt z okolnich pobteznich habitatd, se
podarilo ovérit i jejich vyuziti pro bioindikaci zasahti do prirozené hydrologie a chemismu
vysychavych tokl. V projektu sledujicim dopady rdznych opatieni proti vysychani na
biodiverzitu vodnich toki totiZ cévnaté rostliny vyschlého dna pod mensimi nadrzemi dobte
odrazely miru obohaceni Zivinami i zménu ptdni reakce. Tyto pritocné rybniky totiz diky
svému intenzivnimu rybaiskému vyuziti prispivaly k nartstu trofie sedimenta i k posunu pH
v toku do zasaditéjsi Casti
spektra. Ktomu docha-
zelo diky vychyleni

hydrogenuhlic¢itanové
rovnovahy v nadrzi zpi-
sobené pravdépodobné
intenzivni foto-syntézou

premnoZeného fyto-
planktonu.

Tento prinosny
exkurz do bioindika¢nich
moznosti suchozem-
skych organizmi

reflektujicich procesy ve
vodnich  ekosystémech
nas zaroven privedl i k
mySlence  osahat  si
detailnéji vztah dalSich

. klasicky studovanych
Porosty ohroZeného druhu preslicky (Equisetum telmateia, terestrickych spolecen-
kategorie C4), typického kolonizatora otevirenych stanovist stev vazanych na okoli

zarustajiciho koryta Jarkovce v Bilych Karpatech.

tokd. Prvni skupinou, na



nizZ jsme se detailnéji zamérili, byli suchozemsti bezobratli obyvajici nejen pobrezni zony, ale
i samotné vyschlé koryto, které je kolonizovano ihned po vyschnuti. Vysledky odchyti
pomoci zemnich padacich pasti teprve Cekaji na detailni analyzu, ale uz ted nas v korytech
kontinualné vyschlych radu dni ¢i tydni hodné prekvapil vyskyt mnoha skupin striktné
vodnich bezobratlych. V pastech exponovanych nejméné 5 dni na vyschlém dné, byly
napriiklad nalezeny desitky bleSivci, ktefi pritom nedokaZou na povrchu dna vicedenni sucho
prezit. Jesté vétsi pak bylo naSe prekvapeni, kdyZ jsme nasli dalsi typicky vodni druhy i
v padacich pastech umisténych v pobiezni vegetaci nékolik metrii od hrany koryta. Patrily k
nim larvy chrostikti rodu Rhyacophila, Hydropsyche a skupiny Limnephilidae, posvatky rodu
Nemoura ¢i Isoperla nebo drobni mékkysi (Pisidium, Bythinella). Pti kontrolach pasti se vSak
objevil problém, jelikoZ ¢ast z nich byla pravidelné ponic¢ena (rozlomené ¢i shozené striSky
z Petriho misek), coZ jsme plivodné ptisuzovali vandalizmu. Ukazalo se nicméné, Ze kromé
bezobratlé drobotiny je glykol (pouZity jako konzervant) atraktivni i pro velké suchozemské
obratlovce, jako je tieba prase divoké.

Instalace padacich pasti do vyschlého
koryta; detail padaci pasti ve vyschlém
koryté Ri¢ky v Moravském krasu



Timto oslim mustkem se vlastné dostdvame k poslednimu a hlavnimu oddilu naseho
suchého hydrobiologického reportu o uzitecnosti vyzkumu terestrickych organizmu
v korytech a na brezich vysychavych tokil. Pfed néjakymi 5 lety nas zaujal vyzkum
Spanélskych vysychavych rek (Sdnchez-Montoya et al. 2016, ECOSPHERE), ktery srovnaval
jejich ulohu, co by migra¢niho koridoru, oproti polnim cestam. Obé linie totiZ tvori jednu
z mala prostupnych cest v makchii zarostlé, a tudiz obtiZné prostupné stiredomotské krajiné,
které mohou velci obratlovci vyuZit pro rychlé prekonani vétSich vzdalenosti a liniovych
prekazek. Proto jsme se s kolegyni Marii Sdnchez-Montoya z univerzity v Murcii dohodli na
studii probihajici paralelné v Cesku a ve Spanélsku, ktera by porovnavala ekologické funkce
vysychavych a permanentnich tokl pro faunu vétsich obratlovct.

Pomoci fotopasti umisténych na stromé u toku jsme monitorovali pohyb a rizné aktivity
velkych obratlovcii (zhruba od velikosti koCky) jak v samotném koryté, tak i v pobiezni zoné.
Zajimalo nas, zda zvife migruje podél toku (korytem ¢i po biehu) nebo tok jen pricné
prekonava, zda mu
zminéné habitaty
slouzi jako zdroj
potravy, pouze pro
presun nebo  se
v potoce napdaji ¢i
koupe. To vSe bylo
hodnoceno i sohle-
dem na prirozenost
okolni Kkrajiny, sklon
biehl koryta, sit’ cest
vokoli a mozné
rusivé vlivy. Za ty
jsme v Cesku povaZo-
vali intenzivni turis-
tiku (studie probihala
v Moravském Krasu)
a v jiznim Spanélsku
volné se pasouci

dobytek (odlehla
Prasata prohledavajici vyschlé tiiné s umirajicim bentosem horskd oblast byla

jinak liduprosta). Jako
hydrologicka vysvétlujici proménnda pak fungovala pritomnost vody v koryté (tekouci voda,
zbytkové tliné, kompletni vyschnuti), pficemZ jsme jesté odliSovali toky, které vysychaly
pouze kratkodobé, od téch vyschlych radu tydnii. Pomoci vybranych parametrt jsme pak
porovnavali tfi typy lokalit v nékolika opakovanich. Vysychavy tisek modelového toku jsme
srovnali s permanentnim uUsekem stejného toku (ve vzdalenosti cca 5 km) k tomu byla
pridana jeSté nezavisla permanentni lokalita na blizkém potoce jako kontrola.

A jak to celé dopadlo? Pro vazné zajemce odkazuji na letos vydany clanek (Sanchez-
Montoya et al. 2022, STOTEN), nicméné pokud bych shrnul vysledky do jedné lapidarni véty,
zjistili jsme zhruba toto: V abundanci i diverzité vétsich obratlovct zvitézily vysychavé toky!
Lze samoziejmé namitnout, Ze pokud hodnotime vyskyt suchozemskych ZivocCichti v koryté,
je nasnadé predpokladat jejich vyssi vyskyt v dobé minima vody. Z hlediska pocetnosti zvirat
ve vysychavych tocich (v CR byla pti vyschnuti vyrazné vy$si) hrala roli i pfitomnost vody ve
formé zbytkovych tlni, které pak slouzily jako napajedla, a proto se zde ziejmé koncentrovalo
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i vice jedinci. Stejné
tak byla pritomnost
vody podstatna i
z hlediska poctu
zaznamenanych

druht. Nejvyssi diver-
zita obratlovcli byla
zjiSténa na Kkratce
vysychavych  tocich
nabizejicich jesté
zdroje potravy a vody,
zatimco pri dlouho-
dobém vyschnuti jiz
poCet druhl v Ces-
kych tocich klesal.
Kromé  hydrologic-
kych parametra se
ukazaly jako vyznam-
né i hydromorfologie
toku (nizsi sklon
birehti umnozoval
snaz$i migraci) stejné
jako  ruSivé vlivy
(turistika VvCR a
pastva ve Spanélsku),
které vobou studo-
vanych oblastech sni-
zovaly pocet zazna-
menanych druhi.

Pritomnost vody
také ovliviiovala
zplisob vyuziti koryt
zviraty. Bylo to nejvic
patrné u divokych
prasat (70 % veske-
rych zaznamenanych
jedincii), ktera jsme
zaznamenavali
predevSim v ¢asnych
fazich vyschnuti pred
vymizenim tdni, ve

P B,
Sex mufloni v koryté Kitinského potoka v Moravském Krasu

Darici napajejici se ve vyschlém Jarkovci se zbytkovymi tlinémi

kterych pres noc vyziraly silné zahuSténou kasi prezivajicich bezobratlych. Jejich vliv na
decimaci zbytkli makrozoobentosu tak dale prohlubuje dopady sucha, a i ze svétové
ochranarské praxe jsou znamé piipady fatalni devastace populaci ohroZenych druht pravé
prasaty. Celkové béhem vyschnuti obratlovci daleko castéji migrovali primo korytem,
popripadé zde hledali potravu (napt. spasani rostlin rychle osidlujicich koryto). Druhy
nejhojnéjsi druh (srnec), ktery predstavoval 21 % vSech zachycenych jedinct, vyuZival koryta
béhem vyschnuti mnohem castéji. Dochazelo k tomu zejména v mistech, kde byl stav okoli



toku nejvice , odprirodnény“ a tudiz bylo nejvyhodnéjsi vyuzit tok jako koridor pro snadnou
migraci. Je proto zfejmé, Ze vyschla koryta mohou byt i v CR vyznamnym koridorem velkych
obratlovcl zejména v mistech narusenych biotopt ¢i liniovych prekazek, které jsou zvirata
v dobé vyschnuti ochotna prekonavat po vyschlém dné, zatimco za béZného priitoku se jim
vyhnou.

O oblibé suchych koryt obratlovci ostatné vypovida i lapidarni konstatovani nasi
botanicky, ktera prochazela na potocich pti mapovani vegetace pétisetmetrové useky: ,Tolik
mrtvol a koster zvirat jsem nikdy v terénu nevidéla.“ Kdyz jsme nad timto pozorovanim
premysleli, napadlo nas, Ze posledni hodinku by nikdo nechtél stravit na vyhni rozpaleného
pole, a proto je volba chladnéjsiho koryta potoka na sklonku Zivota vlastné logicka. Nechceme
vSak naSi vypravu suchymi koryty vyschlych potokii konc¢it pesimisticky, a proto se snazime
zamyslet nad tim, jak tyto stale pribyvajici typy toki do budoucna sledovat a hodnotit.

Urc¢ité ma smysl odliSovat potoky, které vysychaji relativné prirozené (napriklad
v krasech, na piskovcich a podlozich s nizkou retenci - tieba jilovce), od téch, které jsou
postiZeny vyraznymi odbéry vody nebo nevhodnym obhospodarovanim povodi, které retenci
vody omezuje. Pro zachovalé vysychajici toky, které maji v mnoha ohledech stale relativné
vysokou biologickou hodnotu, bychom proto méli nastavit odpovidajici hodnoceni
ekologického stavu. Dle soucasnych hydrobiologickych metod vyvinutych pro permanentni
toky totiZ budou vychazet vidy jako ,poSkozené“, prestoZe to ne vzdy odpovida realité.
Vzhledem k tomu, s jakou rychlosti budou dle klimatickych modelti vysychavé toky ptibyvat,
je dobré se zamyslet, jak relevantné popsat jejich ekologickou hodnotu i trajektorii zmény
kvality. Mame tudiZ obavu, Ze do budoucna klasické vodni bioindikatorové skupiny stacit
nebudou. A pokud opravdu ve vegetacni sezoéné ¢asové pirevazi obdobi vyschnuti, bude dobré
zvazit, zda nepouzit alternativni metody, jako je tomu napf. v Australii, kde uz se
charakteristika toku v obdobi vyschnuti pouziva (Steward et al. 2012, Front. Ecol. Environ.).
Do budoucna bude tudiz nutné charakterizovat kvalitu a funk¢nost ricniho koridoru treba
jednou z vySe uvedenych suchozemskych skupin, byt ndm to v soucasnosti pripada jako
ponékud pritaZené za vlasy.

Chceme vas tak na zavér pozadat, pokud byste byli ochotni prispét béhem svych toulek
¢eskou krajinou k lepsimu poznani fenoménu vysychavych tokt, zda byste si nainstalovali
jednoduchou aplikaci DRYRIVERS. Tu si stdhnete do svého mobilu zdarma v prisluSném
online obchodé dle typu zarizeni a po registraci uz jen fotite a vkladate do verejné dostupné
databaze vyschlé useky, se kterymi se potkate. Pro nékoho je moZna tahle predstava vyschlé
budoucnosti naSich tokl priliS pesimisticka, ale urcité bude lepsi fenomén sucha dobre
poznat a prizplsobovat se mu, nez v ,kurzech negativniho mysleni“ vzpominat na casy
vodniho blahobytu.
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Odpocivajici srnec ve
vyschlém koryté pritoku
Tresntivky v Bilych Karpatech

Pijici prase u vysychajiciho
koryta Zdarna na Drahanské
vysocCiné

LiSka prechazejici ¢astecné
vyschlé koryto Zdarky na
Drahanské vysociné




Ohlédnuti za konferenci

Odbornici na okounovité ryby zavitali do Ceskych Budéjovic

Sympozium s dlouholetou svétovou tradici, PERCIS V (www.percis-v.eu) se ve dnech
18.-23. zafi uskute¢nilo v Ceské republice pod taktovkou Oddéleni ekologie ryb a
zooplanktonu Hydrobiologického tstavu Biologického centra, Akademie véd Ceské
republiky, v.v.i. Konference se konala v prostorach spoluorganizatora Prirodovédecké fakulty
Jihoteské univerzity v Ceskych Budéjovicich. Na 82 tcastniki z 30 védeckych instituci a 20
zemi svéta projednalo nejnovéjsi poznatky na poli biologie, ekologie, genetiky, parazitologie,
toxikologie, akvakultury, sportovniho rybolovu i nomenklatury okounovitych druht, tedy
okouna, candata ¢i jezdika. Béhem tydenniho programu si Ucastnici vyslechli celkem 55
prednasek, vcetné plenarnich prednesii 5 cestnych hostli, svétovych kapacit v oboru.
Konkrétné Petera Eklova (Svédsko), Davida Fieldera (USA), Marttiho Raska (Finsko), Johna
F. Craiga (Velka Britanie) a online vystoupeni Roberta Arlinghause (Némecko), uznavaného
obornika na okouny a editora Casopisu Fish and Fisheries, ktery svoji plenarni prednasku
prezentoval i pfes onemocnéni covid-19.

V doprovodném programu nechybély ochutnavky napoji z lokalnich pivovart a
pochutin z tradi¢ni ¢eské kuchyné i rybich vyrobkd produkovanych Fakultou rybarstvi a
ochrany vod JU. V ramci konferen¢nich vyletli G¢astnici navstivili nedaleky Cesky Krumlov
nebo rybnikarstvim proslulou Tfeboii. U¢astnici také zavitali na nejvice probadanou tidoln{
nadrzv CR, UN Rimov, kde prozkoumali terénni stanici Hydrobiologického tistavu a na vlastni
kizi vyzkousSeli plavbu na vyzkumnych plavidlech. Prestavky a spoleCenské vecery byly
ucastniky vyuzity k diskutovani svych dosavadnich vysledkd a publikaci i budoucich
vyzkumi, které jisté budou obohaceny i o nové navazané spoluprace Ci pratelstvi. Akce
probéhla v pratelské atmosféie ke spokojenosti poradatelti i (dle mnozstvi pozitivnich
ohlasii) ucastnikad.

Vybrané prispévky budou publikovany ve specidlnim vydani impaktového casopisu
Ecology of Freshwater Fish nebo Aquaculture Fish and Fisheries. VSechny prispévky byly
publikovany ve Sborniku abstraktii (Book of Abstracts, 5th International Percid Fish
Symposium, Percis V, Biology centre CAS, v.v.i., Institute of Hydrobiology in Ceské Budé&jovice,
2022, 95 pp, ISBN: 978-80-86668-10-9, k dispozici na adrese www.research-
gate.net/project/5th-Percid-Fish-International-Symposium-Percis-V).

Symposium PERCIS V bylo podporeno projektem IBERA - zaclenéni Biologického
centra AV CR, v.w.i. do evropského vyzkumného prostoru (& CZ.02.2.69/0.0/0.0/
16_028/0006247), Statutarnim méstem Ceské Budéjovice, spole¢nostmi SIMRAD by
KONGSBERG, Biomark, Lotek, Ceskou limnologickou spole¢nosti, z.s. a Ceskym rybarskym
svazem, Z.S.

- Michaela Holubovd, Petr Blabolil, Martin Cech -
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Ohlédnuti za seminarem

Kvalita vody, rybarstvi a biomanipulace nadrzi a jezer

Celodenni seminaf probéhl 5. 10. 2022 v Biologickém centru AVCR v Ceskych Budgjovicich a
byl zavrSenim praci na projektu ,Biomanipulace jako nastroj zlepSeni kvality vody nadrzi“
(hlavni reSitel Jan Kubecka), ktery probihal v letech 2018-2022 na tfech vodarenskych
nadrzich: Rimov (Mal$e), Zlutice (Stfela) a Kli¢ava (Kli¢ava).

Zminéné tfi vodni nadrZe byly nejprve podrobné sledovany (chemismus a piisun Zivin,
bakterio, fyto a zooplankton, ponofena makrofyta, rybi obsadka, ale také proces
sedimentace) a pak byly vystaveny intenzivnimu lovnému usili s cilem maximalné snizit
hustotu rybi obsadky - a monitorovat zmény, které se projevi v kaskadé potravniho retézce.

Prezentace na semindii se netykaly jen tii podrobné sledovanych nadrzi, ale byly
prezentovany i poznatky z dalSich lokalit: z jezer v zatopenych jamach po tézZbé hnédého uhli
(L. Vejiik s tématem sumce, M. Riha o chovani dravych druht ryb, J. Peterka o obtiZnosti
biomanipulace nové napousténych jezer) a také z vodarenské nadrZe Svihov na Zelivce, kde
se M. Smejkal vénuje naturové populaci bolena dravého, kterd aktualné prakticky nenf
schopna prirozené reprodukce.

Prezentace byly velmi ,vyZivné“, jakkoli jeSté nebyla vSechna data plné vyhodnocena. Jako
priklad uvedu vyklad Petra Znachora o vyvoji vlivu klimatické zmény na chovani vodni
nadrZze Rimov. Teplota povrchovych vrstev vody stoupa a vegetaéni sezéna se prodluZuje.
Tim se méni i délka a stabilita teplotni stratifikace s dopadem na kyslikovy rezim i na
spolecenstva planktonu. Po prednasce jsem mél skoro dojem, Ze kromé pocasi uz na nicem
jiném nezalezi @©). Prezentace zatim nejsou zptistupnény (ale snad budou) a véem viele
doporucuji se po nich shanét.

VSichni prednasejici se shodli na tom, Ze se béhem intenzivniho studia tfi rozdilnych nadrzi
dovédéli spoustu nového. Za sebe zcela subjektivné vybiram par zajimavosti, jakousi
ochutnavku k reSenému tématu.

Zda se mi, Ze jsme zvykli hovofit o celych populacich a jejich chovani. V ptripadé dravych
ryb je zfejmé, Ze v zasadé kazda ryba je do zna¢né miry individualita, ktera se chova po svém
(lovi v urcitych preferovanych hloubkach a prostorech), pricemzZ toto chovani se méni nejen
béhem roku a v zavislosti tfreba na dostupnosti koristi, ale také nadrZ od nadrZe. To ma ovSem
velky vyznam pro uplatnéni jejich predacniho tlaku, tedy i pri realizaci nami chténého
biomanipula¢niho efektu.

Na vSech nadrzich se ukazalo, Ze zrejmé Ize dosahnout regulaci rybi obsadky kyzeného
biomanipula¢niho efektu, ale je to velmi naroc¢né, tedy drahé. Zarovei je cilovy stav v zasadé
neudrzitelny bez dalsiho vynaloZeni obrovského usili. Populace cyprinidi sice zakusily jarni
dramatické odlovy (elektrolov, sitové zatahy, tralovani), ale uz v ¢ervnu (!) byla zjiSténa
pocetni exploze tohorocki, kterou se nepodarilo zvladnout podporou dravct. Tim se nemohl
projevit ani jednoznacny efekt ve strukture zooplanktonu, napriklad.

Za sebe to vidim tak, Ze co nezvladneme tim, Ze minimalizujeme prisun fosforu, to uz
dalSimi zasahy pfrilis nevylepSime.
- Jindrich Duras -
Fotografie na nasledujici strané Petr Znachor.

10






CLS na socialnich sitich

Ceska limnologicka spole¢nost je jiz fadu let aktivni i na socialnich sitich, konkrétné ji
najdete na Facebooku a Instagramu. V poslednim roce se o tato média svédomité stara
Lucie Kotyzova. Pokud budete mit néjakou zajimavou novinku - napriklad ¢lanek na
internetu/v ¢asopisu, zaznam rozhovoru, vystoupeni v médiich atd. - nevahejte na ni
upozornit kohokoli z vyboru nebo piimo spravkyni socialnich siti (kontakt viz web CLS).

- redakce Limnonovin -
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