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Vyzkum polnich rozlivi a velkych lupenonohych korysi
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Vyzkumné aktivity hydrobiologického oddéleni na Ustavu botaniky a zoologie Masarykovy
univerzity byly vZdy orientovany predevsim na tekouci vody. V poslednich letech je vSak kromé
této tradi¢ni discipliny vénovana pozornost i jinym typtim vodniho prostiredi. Kromé pramenist,
ktera jsou stale prevazné biotopem tekoucich vod, jde o vyzkum na rybnicich, horskych nadrzich a
v posledni dobé i na polnich rozlivech.

Polni rozlivy jsou specifické biotopy efemérniho charakteru, vznikajici na zemédélskych
plochach obvykle v zavislosti na srazkach. Ro¢ni obdobi vyskytu, délka trvani, rozloha nebo celkovy
charakter polnich rozlivii jsou pritom casto nepredvidatelné. Na toto prostiedi jsou vazana
zajimava spolecenstva organismu, od mokiadnich rostlin ptres vodni bezobratlé a obojzivelniky az
po ptaky (napt. bahniaky) (napt. Némec et al. 2012).

Vlajkovymi organismy téchto biotopl jsou vodni bezobratli, zejména velci lupenonozi korysi
(ZabronoZzky, listonozi, Skeblovky), v polnich rozlivech se lze vSak setkat i s celou radou dalSich
zajimavych skupin (napft. perloocky, lasturnatky, vodni brouci, plostice, vazky, dvoukridli vc.
pakomart ad.). O taxonomickém sloZeni, ekologii, o Zivotnich strategiich umoznujicich prezivani v
tomto efemérnim prostiedi ¢i o tom, jaké ekologické faktory ovliviiuji sloZzeni a pocetnost
spolecCenstev vodnich bezobratlych v polnich mokradech, vsak vime jen velmi malo. Navic jsou tyto
biotopy hostici i cetné ohrozené a vzacné druhy jiZ od své podstaty velmi zranitelné a jejich ochrana
v zemédélské krajiné jen velmi téZko uchopitelna.

Prvotni motivaci k vyzkumu popsanych biotopti byla prace na pripravovaném atlasu rozsireni
velkych lupenonozcti, na kterém spolupracuji s kolegy LukdSem Mertou a Vitem Zavadilem (Merta
et al. in prep.). I kdyZ jsou ZdbronoZky, listonozi a Skeblovky velmi atraktivni Zivoc¢iSnou skupinou,
dosud jim u nas byl vénovan spisSe kolisavy zdjem ze strany zoologli a dodnes lze tvrdit, Ze jde o
skupinu prehlizenou. Prvni Udaj o jejich vyskytu u nas, konkrétné o vyskytu listonoha letniho,
evidujeme jiz zroku 1792 z Plzeniska (Prach 1862). Diky udajim z poslednich dvou stoleti i
z prvnich let stoleti soucasného dnes vime o vyskytu 5 druhi Zabronozek (Anostraca), 2 druhi
listonohti (Notostraca), 4 druht skeblovek (Spinicaudata) a 1 druhu hrasnika (Laevicaudata) na
naSem uzemi (napft. Zavadil et al. 2013, Merta et al. in prep.). Zatimco nékteré, predevsim jarni
druhy, jsou vazany na typické aluvialni tin€, u nékterych druhi dnes prevazuje vyskyt v sukcesné
inicidlnich tlinich bez vegetace. Je tu rec¢ predevsim o letnich druzich jako jsou Zabronozka letni
(Branchipus schaefferi), listonoh letni (Triops cancriformis) nebo Skeblovka rovnohrbeta



(Leptestheria dahalacensis). Zajimavé je, ze zatimco v Cechach dnes prevazuji lokality téchto
Zivocichti ve vojenskych tjezdech, na Moravé jsou jejich hlavnim dtocistém polni rozlivy.

Nicméné i vyskyt letnich korysia je do zna¢né miry vazany na fi¢ni aluvia, jak jsme si potvrdili
béhem fijna 2014, kdy jsme vyrazili na jiZni Moravu hledat jejich nové lokality. V poloviné zari a
nasledné i na prelomu s rijnem spadlo v oblasti nadmérné mnozstvi srazek, na coz navazovalo teplé
pocasi, které trvalo az do listopadu. Tyto okolnosti vytvorily idedlni podminky pro vznik velkého
mnozstvi polnich rozlivli a nasledny vyvoj na né vazanych spoleCenstev. Postupné jsme navstivili
témeér tii desitky rozlivii na Znojemsku, Brnénsku, Bieclavsku, Hodoninsku a Uherskohradist'sku.
Kromé vyse zminénych druhd jsme nalezli i druhou a tfeti znamou lokalitu Skeblovky hladké
(Imnadia yeyetta) u nas (Reiter et al. 2014). Znovu jsme si potvrdili, Ze i kdyZ jsou velci korysi
pomérné nadpadni Zivocichové, vime o nich velmi malo a chybi nam stale znalosti i o jejich
skutecném rozsiteni. To lze demonstrovat na prikladu Skeblovky rovnohrbeté. I kdyz jde
v soucasnosti o naSi nejbéZznéjsi Skeblovku, do letoSniho 1éta bylo u nas znamo jen kolem 20 lokalit,
z nichZ nékteré byly pouze historické. Vhodné je také zminit, Ze z toho jen dvé se nachazeji
v Cechach, zatimco viechny ostatni jsou na jizni a vychodni Moravé. Jen béhem zminénych vyjezdi
na prelomu zari a fijna jsme predevsim v aluviich JeviSovky a Moravy nasli dalsich 12 lokalit
svyskytem tohoto druhu (obr. 1). Vyskyt velkych lupenonoZcli jsme pritom pravidelné
zaznamenavali v aluviich fek, v zoné navazujici na luzni lesy podél toki, kde se nachazeji lokality
jarnich druhi. Vtomto pripadé vsak jde o polni tliné v ranném sukcesnim stadiu, vétSinou bez
pritomnosti vegetace a se zakalenou vodou. Tento typicky zakal zplisobuji svou aktivitou prave
korysi, ktefi viri substrat pri hledani potravy, pti kladeni vajicek ¢i pri zahrabavani se pri vysychani
tlni. Na prvni pohled srovnatelné polni tliné vyskytujici se dal a vys od aluvia hostily podobnou
faunu bezobratlych, nicméné v drtivé vétSiné pripadl bez pritomnosti velkych koryst.
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Obr. 1: Sou(V:.asné r0251ren.i §keb}9v%<y rovn?hljbetvé o spravidelnym  zaplavenim pomérné

(Leptestheria dahalacensis) na jizni Moravé (Zluté udaje z let dobte vidét

1980-2013, cervené nové lokality nalezené na podzim 2014; '

mapovy podklad vytvoien v programu Google Earth) Témat na navazujici ekologicky
vyzkum polnich rozlivii je nespocet.

Radi bychom vjeho rdmci kategorizovali typy polnich rozlivii na zakladé sloZzeni spoleCenstev

vodnich bezobratlych. Je jisté, Ze spolecenstva se v nich liSi podle obdobi jejich zatopeni (jaro, 1éto,

podzim), doby trvani vodni faze, historie lokality (napt. periodicita zaplav), izolovanosti lokalit

nebo pritomnosti €i nepritomnosti zatopené vegetace. Kromé toho zde ale jisté hraji roli dalsi dosud

nezndmé faktory, které by mély vysvétlit, pro¢ jsou neziidka stejné vypadajici tiiné osidlené
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riznymi Zivocichy. Mezi tyto faktory patfi i mezidruhové interakce, které mohou zvyhodnovat
druhy, které se na lokalitu dostanou jako prvni. Jisté je, Ze vodni bezobratli v rozlivech pouZzivaji
celou radu adaptaci, aby se prizptisobili a prosperovali v nejistych podminkach téchto periodickych
biotopu. Tyto strategie se lisi mezi jednotlivymi skupinami i mezi Zivotnimi stadii.

Dale v tuto chvili nezname ani zakladni ekologické naroky jednotlivych druht, napt. Skeblovek,
které by uspokojivé vysvétlovaly, jaké biotopy presné preferuji, v které dobé je optimum jejich
vyskytu, ¢im se presné zivi nebo jak se rozmnozuji. Co se tyCe rozmnozovani, tak se u listonohti a
Skeblovek vyskytuji populace gonochorické (v jiZznich c¢astech aredli) i hermafroditické (vice na
sever). Mimo to se vSak mezi nimi vyskytuje i jev zvany androdiecie, coZ znamena, Ze se v danych
populacich vyskytuji jak hermafroditicti jedinci, tak jedinci pouze se sam¢im pohlavim. To je pripad
i naSeho Uzemi, jaky je ale podil samci v naSich populacich neni viibec znamo. Pro vyzkum
reproduk¢niho chovani lze uvazovat i o experimentech v chovu.

Samostatnou otazkou jsou disperzni schopnosti korysid. Pro osidleni popisovanych biotopti
polnich rozlivii musi byt znac¢né, pricemz tato disperze probiha ve formé vajicek. Na jejich Sifeni se
miiZou podilet zaplavy, vitr, ale Casto ziejmé i 1étajici vodni brouci nebo mokiadni ptaci, ktefi jsou
schopni korySe prenést i na velké vzdalenosti, jak to dokladuje napft. jediny doloZeny, dnes jiz
bohuzel historicky vyskyt Zabronozky ploskochvosté (Eubranchipus hankoi) u nas zapadné od
Prahy (Schiferna 1931), coz je lokalita vzdalena stovky kilometri od jejiho souvislého aredalu
v jihovychodni Evropé. Zajimava zjiSténi by mohl prinést i vyzkum distribuce vajicek v polnich
rozlivech, jak ve vertikalnim, tak i v horizontalnim sméru, nebo vyzkum jejich Zivotaschopnosti. Lze
predpokladat, Ze vajicka téchto korysti maji velmi dlouhou Zivotnost, odhaduje se, Ze to budou

desitky az stovky let. Kdo se ale v dnesni dobé vrhne do studie s takto dlouhodobym cilem?

Zasadnim tématem je pak i ochrana a management pro zachovani diverzity spoleCenstev
bezobratlych v polnich mokradech. Zemédélské hospodareni tyto biotopy udrzuje v prihodném
stadiu inicidlni sukcese, na druhou stranu pouzivani intenzivnich technologii mize jejich oZiveni
pravdépodobné negativné ovliviiovat. Vhodny management pak nutné kolisa mezi ponechanim
stavajictho hospodareni s hrozbou zaniku napt. vlivem pouZivani chemickych latek a Uzemni
ochranou s vyloucenim zemédélstvi s hrozbou zazemnéni mokiadii a zanikem jejich ptivodniho
charakteru. I kdyZ jsou vSechny Zabronozky a listonozi (Skeblovky kupodivu nikoliv) zvlasté
chranénymi Zivocichy v kategorii ,kriticky ohrozeny“ podle vyhlasky 395/1992 Sb., jejich ochrana
na orné pudé je znacné komplikovana.

V tomto ¢lanku jsem nadhodil mnoho otdzek, na které zatim s kolegy nezname jasné odpovédi.
Radi bychom se v pristich letech na néktera z uvedenych témat zamérili, a to nejen na jizni Morave,
ale ve spolupraci s rakouskymi a slovenskymi kolegy, ktera se v tuto chvili rysuje, i v navazujicim
uzemi sousednich statli. Brzy snad budeme o téchto fascinujicich ZivociSich a jejich Zivotnim
prostredi védét vic.
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Polni rozliv u Hevlina (ZN), lokalita 4 druhti velkych Typicky polni rozliv u Mikul¢ic (HO) bez pritomnosti

vegetace a se zakalenou vodou hostici pocetnou
populaci tif druhi velkych korysi (6.10.2014)

7 v o v

lupenonohych koryst (30. zari 2014)

Méné typicka lokalita se zaplavenou vegetaci a Polnirozliv u Starého mésta (UH; 15.10.2014)
bohatou populaci listonohd letnich na Bzeneckych
loukach (HO; 15.10.2014)

Velci lupenonoZci se mohou
vyskytovat i v malych
louzich vytvorené tézkou
technikou na polnich cestach
(taiky u Rohatce (HO);
15.10.2014)
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Skeblovky rovnohibeté (Leptestheria dahalacensis) a Listonoh letni (Triops cancriformis) a Zabronozky
S. hladké (Imnadia yeyetta) zachycené na cedniku letni (Branchipus schaefferi) odchyceni u Otnic (VY)
(30. zari 2014 ) do cedniku (4.10.2014

Kvanta Zabronozek letnich (Branchipus schaefferi) Listonoh letni (Triops cancriformis) hrabajici
odchycenych do cedniku v polnim rozlivu u MikulCic v substratu v polnim rozlivu u Lanzhota (BV)
(6.10.2014) (6.10.2014)

Listonoh letni (Triops cancriformis) Skeblovka
rovnohibetd (Leptestheria dahalacensis) - foto: L.
Merta

Zabronozka letni (Branchiupus schaefferi),
foto: L. Merta



Limnolog a cerkarie
Text i foto Jindrich Duras
Povodi Vitavy, s.p., Plzeri

UZ v samotném nazvu ¢lanku jsem se snaZil naznacit, Ze text rozhodné nebude zasadnim sdélenim z
oboru parazitologie. K tomu bych ani nebyl odborné zpiisobily. Chci se predevsim podélit s kolegy o
zajimavosti z fascinujiciho svéta parazitii, s nimz se miizeme snadno (a nechténé) setkat i pii FeSeni
praktickych limnologickych otazek.

Cerkarie, jakoZto jedno z vyvojovych stadii motolic, byvaji pravidelné zminovany uz pri vyuce
hydrobiologie, a to z nékolika diivodii. Predevsim jednim z mezihostiteli fady druhd motolic jsou
vodni plZi, zejména plovatky. U nékterych druhd motolic mtize byt dalsi soucasti jejich vyvojového
cyklu opét vodni organismus - ryba, a to jako mezihostitel (napf. Diplostomum spathaceum
zplsobujici slepnuti ryb) nebo jako konec¢ny hostitel (napf. Sanguinicola inermis, krevnicka rybi).
Tim cilovym hostitelem, kde probihd pohlavni rozmnoZovani motolic, byva ale u nas obycejné
néjaky zastupce vodniho ptactva: volavka, ktera sbira osleplé ryby pri hladiné, ¢i kachna nebo
labut, kterym se pii brazdéni vodni hladiny do kiize nohou zavrtaji cerkarie. Vyklad dobry
pirednasejici rad doprovodi historkou, jak pii priizkumu litoralu nékoho z kolegti cerkarie napadly a
zplisobily mu svédivé pupinky, tzv. cerkariovou dermatitidu (swimmer’s itch). A pravé SirSimu
okoli oné historky se budeme vénovat dal.

S cerkariovou dermatitidou zapasi spravci stojatych vod vyuZzivanych ke koupani v zasadé po
celém svété. U nas se donedavna jednalo o nepriliS akcentovany problém. Vyznam cerkariové
dermatitidy vzrostl v poslednich letech, kdy se toto postiZeni objevilo v nékolika intenzivné
vyuzivanych lokalitach, kde se tésilo silné medialni pozornosti.

U nas nastésti zatim (viz dale) nemame motolice, které by z vodniho prostredi napadaly ¢lovéka
a zplisobovaly mu zavazné zdravotni komplikace, jako je tomu v teplejsich oblastech. Mizeme se
ale snadno setkat s cerkariemi tzv. ptac¢ich motolic rodu Trichobilharzia (T. szidati, T. franki, T.
regenti), vyjimecné i rodu Gigantobilharzia, vSe z Cel. Schistosomatidae. Zde je tfeba podotknout, Ze
i do systematiky motolic zasdhly metody zkoumajici genetickou informaci (analyza DNA). Tim doslo
nejen k poznani, Ze nékteré drive jasné taxony se staly nejistymi, ale Ze ve skutecnosti je motolic
podstatné vice druhl. Zménily se tim také poznatky o slozitych vyvojovych cyklech motolic
jednotlivych druht, véetné druhové specificity hostiteli a mezihostitelti. Ale to jen na okraj.



Vyvojovy cyklus ptacich motolic cel. Schistosomatidae zacneme u ptaki. Zde probihd pohlavni
rozmnozovani (motolice Cel. Schistosomatidae jsou oddéleného pohlavi, velikost 5-10 mm) a
vajicka jsou ve velkém mnoZstvi uvolilovana do vody prostiednictvim fekalii, kde se z nich rychle
lthnou mikroskopické larvicky miracidia (velikost kolem 100 um). V pripadé motolic napadajicich
nasalni oblast ptakl - v mirném klimatickém pasu byl doposud (¢eskymi autory) popsan jen druh
Trichobilharzia regenti - se miracidia lihnou pfimo v nosnfi sliznici a prechazeji do vody pfi potapéni
zobaku. Miracidia aktivné hledaji vhodného plZze (kombinace vice ¢i méné specifické chemotaxe,
geotaxe i fototaxe), ale protoze nepfrijimaji potravu, spotfebuji své energetické zasoby za nékolik
hodin, a pokud nenajdou hostitele, hynou. UspéSna miracidia pronikaji do plZze, kde se méni na
sporocysty, v nichZ nepohlavnim mnoZenim vznikaji dcefiné sporocysty a nasledné v kazdé dceriné
sporocysté dozravaji cerkarie. Ty se pak uvoliiuji a pronikaji povrchem plZze do vody, a to v
mnozstvi, jeZ zaleZi na velikosti plZze - obvykle cca 400-500 denné (u velkych plovatek az 4000).
Zajimavé jisté je, Ze parazitovani plZi jsou motolici zasahem do hormonalniho systému kastrovani,
Ziji stejné dlouho jako plZi neparazitovani a v nékterych interakcich maji napadeni plzi sklon ke
gigantismu. Parazit si upravuje podminky pro maximalizaci produkce sebe sama a z plZe je tovarna
na cerkarie. Cerkarie (0,5-1,2 mm) sice aktivné plavou, ale stejné jako miracidia neprijimaji
potravu, takZe i jejich energetickd zdsoba je omezend. Proto Casto vyuZivaji povrchovou blanku
vody (jsou negativné geotaktické a pozitivné fototaktické), kde se prichyti a nechaji se premistovat
silou vétru (navic u hladiny na néjakého hostitele snaze narazi). Hostitele musi najit obvykle do 24
hodin, max. do tfi dnd, jinak hynou. Hostitele hledaji podle druhové specifickych chemickych
signalli (chemotaxe). Pro cerkarie nékterych druhia ptacich motolic je svym chemickym sloZenim
atraktivni i lidska ktliZe, v nékterych piipadech dokonce vic nez kiize ptaci. A to je pricina, proc¢ k
napadani c¢lovéka ptacimi parazity viibec dochazi. Do kiize hostitele cerkarie proniknou s pomoci
enzymt, které lyzuji kozni buiiky. Ve spravném hostiteli se cerkarie preméni na schistosomulu,
ktera se stane zménou svého povrchu pro imunitni systém hostitele neviditelnou, a pokracuje jeden
az dva tydny aktivné dale riznymi tkanémi aZ do cilového organu (strevo, nasalni sliznice). Zde
rychle dospéje a dojde na pohlavni rozmnoZovani. U ¢lovéka, ktery byl opakované napaden ptacimi
schistosomami, jsou pronikajici larvy zachyceny a zlikvidovany obrannou imunitni reakci v kazi
(tzv. cerkariova dermatitida). Osud ptacich schistosom po napadeni dosud nesensitizovaného
clovéka (t.j. napadeného poprvé) neni jasny; v pripadé jinych savcl experimentdlné infikovanych
ptacimi schistosomami ale dochazi po prvém kontaktu k ¢astecnému vyvoji i migraci schistosomul,
podobné jako je tomu v ptacim hostiteli. Po ¢ase vSak nedospélé larvy hynou a dale se ze savciho

VIV,

hostitele neSiri.
Podivejme se na néktera mista vyvojového cyklu a jejich limnologické souvislosti podrobnéji:

Vodni ptaci. Nositeli trichobilharzii rizikovych i pro ¢lovéka jsou predevsim kachny a labuté
(obecné rad Anseriformes), tedy ptaci, které navstévnici rekreacnich lokalit nezvladatelné radi
krmi, a to v priibéhu celého roku. Kdyz neni hezké pocasi, chodi se k rekreacnim vodam krmit
kacenky, a kdyz je horko, lze stejné misto vyuzivat ke koupani. Krmenim se jednak tito ptaci k
rekreaCnim vodam stahuji ve zvySenych poctech (navic zjisti, Ze je zde nikdo nezastreli) a jednak se
shromazd'uji v mistech, kde krmeni probiha, tedy obvykle tam, kde je i vstup do vody. V takovych
mistech je pak (kromé zhorsenych bakteriologickych ukazatelti) také vétsi tlak miracidii na vodni
plze, a tedy stoupa i jejich promorenost a roste potazmo i rizikovost lokality pii koupani.

Dilezité je, Ze dospélé motolice ziji a produkuji vajicka ve vodnich ptacich pouze cca 4-5 tydnd,
takzZe pres zimu se populace prezimujicich vodnich ptaki ,vycisti“. Na jare proto byva promorenost
hostitelské populace vodnich ptakd velmi nizka, zatimco koncem vegetacni sezény miize byt
prakticky totalni. Pro kazdoroc¢ni dynamiku $ifeni ptac¢ich motolic je velmi diilezity pravé zacatek
vegetacni sezdny: zda se zimujici a tazni ptaci setkaji s jiz aktivujicimi plzi, z nichZ se uz uvoliuji
cerkarie, které v nich prezimovaly. Pokud se vlivem chladného pocasi tah opozdi a zimujici
populace se v lokalité zdrzi, dojde nejen k promoreni ptaki, kteri pak parazita roznesou, ale také
miiZe probéhnout cely vyvojovy cyklus se silnym dopadem na promorenost plzii v dané lokalité.
Navic mohou ptaci prilétajici z ,teplych krajin“ prinést vajicka exotickych motolic. OkamZité se
lthnouci miracidia se snaZi nalézt toho spravného plze, k jehoZ imunitnimu systému maji kli¢. Pravé
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absence vhodného mezihostitele je dilezitym faktorem, ktery nas chrani pred exotickymi parazity.
Jenze, co kdyz se akvaristiim rozmnozi doma cizokrajni vodni plzi? Akvaristi maji ptirodu opravdu
radi a vodni plZe zabijet se jim zhusta prici. Tak jim radéji daji svobodu. Tim se u nas masové
rozSifuje treba pisecnik novozélandsky (Potamopyrgus antipodarum) nebo kruznik maly (Gyraulus
parvus). A neStésti mize byt hotové.

Vodni plzi. Mezihostiteli motolic rizikovych pro_lidskou kiiZi jsou nejcastéji plicnati plzi z Cel.
Lymneidae, Planorbidae, ptipadné Physidae. V CR jsou nejstudovanéjsi (a také nejrozsitenéjsi,
nejhojnéjsi a zrejmeé i nejpromorenéjsi) plovatky Lymnea stagnalis a Radix spp. Planorbidni plZi
nebyli u nas tradi¢né povazovani za mezihostitele trichobilharzii, ale podle novych prizkumi se
zda, Ze i jim je tfeba vénovat pozornost, napt. rodu Gyraulus (kruznik), viz dale. Promoienost
populace vodnich plZi je velmi rizna: od < 0,1 % po > 40 %, priCemZ jakési ,hot-spots” se vytvareji
v mistech akumulace vodnich ptakd, napriklad v souvislosti s jejich krmenim. Pokud vezmeme v
uvahu, Ze jedna vzrostla plovatka uvolni denné az tisice cerkarii, je zfejmé, Ze k projevu cerkariové
dermatitidy mtZe dojit opravdu snadno.

V souvislosti se zminénymi ,hot-spots“ se stava zajimavou i otdzka teritorialniho chovani
vodnich plzi. Mohou se nakazené plovatky vydat z litoralu s labutémi k plazim a pozlobit tam
koupace? Kdyz udrzime kachny a labuté v odlehlé ¢asti rybnika, nerozlezou se infikovani plZi stejné
po celé plose? Tato otdazka neni, pokud vim, zatim dostatecné jasnd. Z mych nesystematickych
pozorovani se zda, Ze (hojné promorena) Radix auricularia neopoustéla urcitou nevelkou c¢ast
Boleveckého rybnika. Pri¢inou mohly byt i porosty paroznatek nabizejici témto plzim
pravdépodobné vyhodnéjsi stanovisté nez ostatni makrofyta.

Infekce plzi je celozivotni. Motolice v nich preckavaji zimu. Proto je, jak bylo uvedeno vyse, pro
kazdou rekreacni lokalitu klicové jarni pocasi, které urcuje, zda plzi zacnou aktivovat - a uvoliovat
cerkarie - drive, neZ tazni a zimujici vodni ptaci (v priméstskych lokalitaich zejména labuté) z
rybnika odleti. Je zajimavé, Ze urcité procento plzli v dané populaci je proti napadeni miracidiemi
imunni.

P1Zi mohou byt napadeni i vice druhy motolic (miracidii) zaroven. Dals{ infekce byva snadnéjsi,
protoZe plZz uZ neni panem svého imunitniho systému. Pak uvnitt plze dojde k boji o hostitele.
Favorizovany jsou ty druhy motolic, které uvnitt plze vytvareji dravé redie (Cel. Diplostomatidae,
Stringeidae). Redie jsou schopné zkonzumovat schistosomy trichobilharzii. Je téZké posoudit, jak
zménu vnima vodni plZz, kdyZ jeho hepatopankreas spotiebovava nékdo jiny, ovSem z pohledu
rekrea¢niho koupani se jedna o dramatickou zménu: rizikové motolice prohraly a podminky ke
koupanti se zlepSily!

Nesmirné zajimavé jsou dalsi souvislosti. Napiiklad nékteré druhy zooplanktonu (dravé
buchanky) jsou schopné likvidovat miracidia a pravdépodobné i cerkarie, takZe nejspiS miiZe na
dynamiku vyskytu motolic, a tedy i cerkariové dermatitidy mit vliv i struktura zooplanktonu v dané
lokalité (tedy i stav rybi obsadky, ponoiené vegetace, atd.). Zatimco parazitologové se intenzivné
vénuji zejména komplikovanym otazkam biochemickych interakci motolic v hostitelich, téma
prezivani miracidii a cerkarii v souvislosti se stavem planktonu se mi zda byt stale volné pro
uchopeni nékym z hydrobiologi ¢i limnologt. Ve hre je i zcela prakticka otazka, jaké podminky jsou
pro koupani ve stojatych vodach z pohledu rizika cerkariové dermatitidy vlastné nejlepsi...

Velmi zajimava je interakce mezi oligochaetem Chaetogaster limnei, plovatkou a motolicemi.
Chaetogaster Zije na povrchu nebo v plaStové dutiné plovatek jako komensal a Zivi se drobnymi
organismy, které vychytava z okoli plovatky. Pokusy ukazuji, Ze je schopen plovatku pred
miracidiemi zcela ochranit. Pokud uz ale plovatka parazitovana je, dokaze Chaetogaster vychytavat
uvolnované cerkarie. Vida, i jinak neprili§ vyznamny ¢erv miize vyznamné ovlivnit pribéh koupaci
sezony a prijem mistnich stankai.

Cerkarie mohou byt vétrem zaneseny s pohybujici se povrchovou blankou vody i vice nez kilometr
daleko. Tim vyvstava jednak otazka vzajemné polohy pripadnych ,hot-spots“ vyskytu
parazitovanych (zdrojovych) plzi a plazi vyuZivanych ke koupani a jednak vyse naznacené téma
interakce cerkarii se zooplanktonem.



Znepokojujici mné pripada myslenka, Ze cerkarie nenapadaji ¢lovéka jen jaksi ,omylem“ ¢i ,z
nouze“, ale Ze se jedna o podnikatelsky zamér, zda by se nepodarilo uchytit v novém, biomasou jisté
zajimavém hostiteli. Prosté parazit to musi vytrvale zkouSet, jestli by neuspél, jinak nového
hostitele neziska. Motolicim nahrava skutecnost, Ze pti prvnim kontaktu vniklou cerkarii a posléze
schistosomulu nas$ imunitni systém vcas nerozpozna, a tak maji motolice ¢as zkousSet na nas riizné
figle. Vlastné se doposud nevi, kam aZ se v nas pti prvnim napadeni invazni stddia motolice viibec
dostanou. Obavy vzbuzuji zejména druhy, které se Sifi po nervovych vldknech (Trichobilharzia
regenti). Pokusy na primoinfikovanych mysich totiz naznacuji, ze k vyznamnému poskozeni nervii
dojit miize.

Jako hydrobiolog se k problémim s
cerkariemi ¢lovék muzZe snadno priplést,
protoze spravci koupalisté, kde se cerkarie
objevi, propadaji rychle panice a tpénlivé
atakuji prvniho hydrobiologa, na kterého
narazi. Je treba Tici, Ze véc neni
jednoducha. Prizkum lokality odlovem
planktonni siti s jakymikoli oky je
odsouzen Kk nezdaru, protoZe mezi
zachycenym planktonem cerkarii nikdo
nenajde. Nezbyva nez zjistit, jak se to ma v
misté s kachnami a labutémi. Ale pozor,
plzi se mohli nakazit koncem jara a
cerkarie je mohou opoustét, aniZ by na
obzoru néjaky vodni ptak byl (pozn.: lysky
zdrojem rizikovych motolic nejsou). Praxe
ovsem ukazuje spiS koupaci mista
prehusténa kachnami. Je dobré
obhlédnout koupajici se lidi, jak jsou na
tom s pupeny od cerkarii. Je ale nutné pocinat si velmi obezietné, aby aktivnimu biologovi nebyly
podsunuty Spatné umysly (opak se Spatné prokazuje). A pak je nezbytné nasbirat co nejvice
vodnich plz, néjak promyslené je rozdélit do skupin do malych kadinek (petrisek, kultivacnich
desticek...) a pravidelné po nékolika hodinach je vizualné kontrolovat proti cernému pozadi (obr.
1). Pi expozici netfeba plziim svitit, to je tradujici se povéra, bohaté
staci denni svétlo. Nékdy maji cerkarie tendenci opoustét plze spisS k
veCeru, nékdy po rdnu. Podezreni na pozitivni nalez je tfeba ovérit
stereomikroskopem. Cerkarie pak je dobré pro dalsi praci
konzervovat lihem, protoZze kdyZz se pod mikroskopem aktivné
1 mrskaji, nedd se dobre zjistit, zda se jedna o tzv. ocellatni
furkocerkarie (obr. 2) ¢i nikoli. Indikativni jsou tedy cerkarie s
R\ vidlickou a dvéma ¢ernymi ocky, na rozdil od typa bez ocek (obr 3).
LN Tuto charakteristiku lze povaZovat za dostacujici, abychom rozhodli,

w2 Ze se jedna o hygienicky rizikovy druh. V pripadé pochybnosti lze
kapnout pipetou kapku vody s Zivymi cerkdriemi na svoji kizi.
Prokazat pritomnost rizikovych cerkarii se tedy nezda tézké. Je ale
treba pocitat s tim, Ze vétSina prohliZzenych cerkarii budou neSkodné
typy, a tak hledani miize trvat relativné dlouho. PotiZ je také v tom, Ze v zasadé staci uz jedna
infikovana plovatka prichycena sikovné nékde o mola, kde skacou plavci do vody, aby zplsobila
potiZe desitkdm koupajicich se lidi denné, zatimco stovky dalSich plovatek mohou byt negativni
(bez nalezu). Casto miiZe byt potfeba vysetfit stovky plzli, pfic¢emZ ani celkovy negativni nalez
nemusi znamenat vylouceni pritomnosti rizikovych cerkarii v lokalité. Navic se napadeni

.A ._..

Obr 1: Plovatku Radix auricularia (v Petriho misce)
opoustéji stovky makroskopicky patrnych cerkarii.

Obr. 2
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cerkariemi miZe projevit pouze v nékterych dnech, napriklad kdyZ vitr foukd tou spravnou
rychlosti tim spravnym smérem, aby cerkarie v povrchové blance dopravil jesté Zivé a aktivni na
koupaci misto. Opravdové potiZe vSak nastanou, kdyZ potiebujete odpovédét na otazku, jestli tam
cerkarie jesSté jsou, nebo
ustupuji, nebo dokonce co
proti nim hned ted udélat
(viz dale).

Cerkariova dermatitida se
projevuje vétSimi
svédivymi pupinky, které
postupné vytvareji ostry
vrcholek. Prvni infekce
zUstava obvykle bez reakce, | opr. 3
pri dalSich kontaktech se
doba mezi vniknutim cerkarie do kiize a reakci imunitniho systému zkracuje z cca 10-20 hodin na
nékolik minut. Nékolik malo pupent nevzbudi pozornost, protoze ani nebyva spojovano s
koupanim a je spisSe pripisovano bodnuti hmyzem. Vétsi napadeni je uz ale velmi neptijemné a
mize zplsobit i zvySenou teplotu ¢i vaznéjsi alergické a kozni reakce. Urcit, Ze pupinky zptisobily
cerkarie, vyZaduje urcitou zkusSenost a také dostatek informaci poskytnutych napadenym clovékem.
V Plzni stravila jedna pani napiiklad tyden na nemocenské s diagnézou plané nestovice.

Napadeni ¢lovéka ,néjakym parazitem“ ¢i dokonce ,parazitickym cervem®, ktery se zavrtava
»nasim détem“ do kiiZe, je verejnosti vnimano velmi citlive. Vyskyt cerkariové dermatitidy tak miize
pokazit celou koupaci sezénu. Napr. na Boleveckém rybnice v Plzni poklesla navstévnost v roce
2013 na polovinu az tretinu a udrzela se takto nizko az do konce sezdny, prestoZe cerkarie uz v
Cervenci prokazatelné ,zmizely“. V Karlovych Varech na Koupalisti Rolava museli v 1été 2014 (pied
volbami!) odpiskat mezinarodni triatlonové zavody. Nékolikrat byla prerusena rekreace na Novém
rybniku u Pribrami (naposled 2012) a drobna medialni aférka se nevyhnula ani velké prehradni
nadrzi - Slapy Zupanovice, 2012. Cerkariovou dermatitidu jsem zaznamenal i na nadrzi
Hracholusky u Plzné v oblasti silné handicapovaného docasného ridkého litordlu s helofyty
(chrastice). Bez rizika nejsou ani drobna soukroma jezirka. U Plzné (2014) se v jednom z nich na
par dni zastavily (k velké radosti majiteli) kacenky a zanechaly po sobé takovy pozdrav, Ze nebylo
mozné strc¢it do vody ani ruku, natoz se tam v pékném ekologickém prostiedi vykoupat. VSechny
pripady maji jedno spole¢né: nejméné jedna sezona je odepsana.

Sledovat a vyhodnocovat riziko cerkariové dermatitidy v néjaké koupaci lokalité je redlné mozné
pouze dobrou komunikaci s koupajici se verejnosti. Mné se nesmirné osvédcil facebookovy profil

(https://www.facebook.com/boleveckerybniky),
ktery sledovali zejména pravidelni plavci a
sdélovali, zda ,néjakou chytli“ ¢i nikoli.

Proticerkariova opatfeni je moZné bez
dlouhého premysleni zamérit proti vodnim
ptaklim a vodnim plziim. PotiZ je, Ze plasit
vodni ptaky, nefku-li je chytat ¢i dokonce
strilet(!), je ve mésté prakticky neproveditelné.
Nejde ani zabranit lidem, aby hazeli do vody
metraky peciva a knedlikli (obr. 4). Podobné
nereSitelné je to i s vodnimi plZzi. OSetrit
ptfirodni ¢i poloprirodni lokalitu masivné
modrou skalici je nerealné, sbirat plze
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neucinné. Ani preoravat litoral (sever USA) ¢i nasadit mechanickou drticku vSeho, co se nachazi v
litoralu, véetné sneki, jak provozuji v nékolika francouzskych lokalitdch, neni u nas perspektivni.
TakZe zbyva vést nerovny boj proti kachndam a labutim, a to zejména proti krmeni v koupacich
mistech. Zajimavé milZe byt i snazit se ukoncit (nekrmit, ptipadné plasit) pobyt zimujicich a
tazZnych ptaki na lokalité co mozna brzy na jare.

K doporucent je i specialni télové mléko (,Quallen+Sonnenschutz Canea“), které je dostupné v e-
shopech. Koupajici se vefejnost je ovSem presvédcena, Ze ma nezpochybnitelny narok na vodu bez
cerkarii, a je tedy nepredstavitelné, Ze by se mélo vynalozit 15-17 euro na osobni ochranu. Za
pritomnost cerkarii urcité nékdo miize (v Plzni ja) a ten by to mél zaplatit. Paradoxné pravé tohle
télové mléko je jedinym prostredkem, ktery lze uplatnit okamZité. Radil jsem to i zoufalym
¢inovnikiim ve Varech pred triatlonovym mistrovstvim (Rolava), ale radéji se snaZili koupalisté
vypustit a znovu napustit.

Testovano je Siroké spektrum napadi, jak narusit vyvojovy cyklus motolic, ale fada z nich
nefunguje ani v laboratori, natoZz v prirodé. Zdanlivé vhodné by bylo nasadit asijského amura
cerného (Mylopharyngodon picea), ktery je potravnim specialistou na plZe. Tato ryba ale nebyla
schvalena k introdukci do naSich vod. To bylo jisté spravné rozhodnuti, protoze amur Cerny
likviduje i mlze a mlZe zpisobit velké skody domacim mékkystim, jak zjistili po jeho introdukci
napiiklad v USA.

ZkusSenosti z Boleveckého rybnika v Plzni (ve zkratce)

V disledku cilené premény ekosystému meélkého
jezera byla dramaticky omezena rybi obsadka a
sediment oSetfen pripravky na bazi hliniku. V
prizracné vodé se postupné rozmohla vodni
vegetace, tedy idedlni prostfedi pro vodni plze.
Problém s motolicemi se neoCekdvané vynoril v
kvétnu 2013, protoze pri vleklém chladném jare se
zimujici labuté (40-80 ks) zdrZely na rybnice velmi
dlouho, plZi se stacili po zimé probrat a vyvojovy
cyklus motolic stihl probéhnout. Prvni bédovali
otuzilci, pak dalkovi plavci, na to se zdésila cela
vefejnost. Parazitolozka dr. Chanova (Ustav
imunologie a mikrobiologie 1. LF UK v Praze), které
jsem velmi zavazan za spolupraci na feSeni
problému, zjistila, Ze dermatologicky rizikové
cerkdrie jsou uvoliiovany z malinkych kruznikd. Plz byl determinovdn jako severoamericky
Gyraulus parvus, zavleCeny sem akvaristy. Tim se situace zkomplikovala, protoZe jsme méli zcela
netypického mezihostitele, jehoZ promotenost byla velmi nizka (<1%) ale jeho pocetnost obrovska.
Jednotlivce opoustélo jen 2-5 cerkarii denné. Molekularni analyza DNA ukazala - celkem logicky -
také na zcela netypicky druh motolice. Cerkarie zacatkem cervence nahle vymizely, coZ jsem
pravidelné ovéroval doslova na vlastni kiizi. Pricinou mohl byt prohrany boj schistosom s rediemi
jinych typl motolic uvniti plzi (paralelni parazitace nékterych kruznik(i zde byla prokazana), v
uvahu pripadala i generacni sména v populaci relativné kratkovékych kruznikt (nakazeni vymieli)
a pozitivné se mohlo projevit i sklizeni ponofené vegetace (v¢etné kruznikli) vyzinaci lodi. Patrné
se projevila kombinace vice faktort. SkuteCnosti je, Ze ustup cerkarii byl zjiStén jesté pred
masivnim sklizenim vegetace.

ﬂ:' o B -
Obr. 5: Kruznik maly (Gyraulus parvus) je sice
maly, ale je i Sikovny, jak se na invazni druh patfi.

Do systematického vyzkumu lokality bylo v r. 2014 zapojeno jesté dalsi odborné pracovisté:
Katedra parazitologie PFfFUK v Praze, dr. Bulantova. JenZe trichobilharzie se uZz prakticky
neobjevily. Brouzdanim v litoralu sice bylo mozné néjaky ten pupinek ziskat, ale ani vySetfeni
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mnoha set plzii pozitivni zachyt neprineslo. Nalez z Boleveckého rybnika z roku 2013 se plné
determinovat nepodarilo, protoZe materialu k analyzam bylo velmi malo. Na sousednich rybnicich
byly sice zjistény jiné druhy trichobilharzii, jeZ standardné obyvaly plovatky, ale nic, co by
pripominalo zcela vyjimec¢nou situaci v Boleveckém rybnice 2013.

Opatreni v lokalité jsou zamérena jak na prevenci krmeni kachen a labuti (efekt neznatelny), tak
na komunikaci s verejnosti na téma, zhruba Ze cerkarie jsou prirozenou soucasti ekosystémt, jedna
vlastovicka jaro nedél, v lese Stipou komafti a je to taky normalni. Za zasadni povazuji priibézné
sklizeni vodnich plzii spolu s biomasou ponotené vegetace. Pokusy o plaSeni zimujicich labuti na
jare, aby se vcas odebraly do svych hnizdist, sice vyvolaly vasnivé diskuse, ale k realizaci nedoslo.
Snazime se tedy alespon sklidit pired zimou ponoienou vegetaci co nejdtikladnéji, aby na ni labuti
krk nedosahl, pripadné aby byla dostupna jen v odlehlé ¢asti rybnika. Zajimava situace se vyviji tim,
Ze po stabilizaci porostli submerznich makrofyt zacala dobte prosperovat populace lina (a perlina),
tedy ryby, ktera ma plZe bézné ve svém jidelnicku. Je otazka, jak se vliv lina projevi predacnim
tlakem na drobné vodni plZe, jak silné pohne s prithlednosti vody, strukturou zooplanktonu, ... a jak
se vyhne predaci sumcem.

Vidite - i ve zdanlivé Cisté parazitologickém tématu je pro nas hydrobiology a limnology
obrovsky prostor.

Zavérem

Motolice jsou ohroZenim zejména v téch koupacich vodach, kde byla pomérné nakladné zlepSena
kvalita vody: rybi obsadka je ridka, zvysSena priihlednost vody podporuje rozvoj submerznich
makrofyt a lokalita se stane atraktivni pro plZe, lidi i vodni ptaky. Zivi se zde stankafi, zajimaji se
média, predvadéji se mistni politici. PoCet takovych lokalit roste. Limnologicky jsou vSechny velmi
zajimavé, protoze udrZet jakousi ,rovnovahu“ uvniti velmi nestabilniho ekosystému mélkého
jezera, to je velka vyzva. A pravé cerkarie jsou jeden z faktord, které dokazou situaci nepiijemné
zkomplikovat.

Za uvahu jisté stoji i otazka Sireni exotickych paraziti v souvislosti se zavlékdnim zdanlivé
celkem ,neskodnych” druhd, které ale mohou slouzit jako mezihostitelé.

Mé osobné, kdyZ jsem se vloni musel kviili Boleveckému rybniku piekotné vénovat cerkariim,
Sokovala neskutec¢né vérna paralela mezi chovanim parazitli v prirodé a ve spolecnosti...

Dobrou invenci pfi feSeni limnologickych otazek preje vSem
J. Duras
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Gratulujeme!

Zivotni jubileum doc. RNDr. Véry Opravilové, CSc.

Pani docentka Véra Opravilova se v plné sile a v pilné praci se dozila vyznamného Zivotniho
jubilea (nar. 9. 11. 1934 v Olomouci). Je absolventkou ptirodovédecké fakulty Masarykovy
univerzity v Brné€, kde byla Zackou vynikajiciho zoologa a pedagoga profesora Sergeje Hrabéte. Jiz
jako studentka se zacala zajimat o prvoky, zejména skupinu krytenek, které do té doby nebyly u nas
soustavné studovany. Po ukonceni vysokoskolského studia v roce 1958 nastoupila na umisténku
v Okresnim vlastivédném museu v Bruntale, kde se ji podarilo vybudovat solidni zaklad
prirodovédné expozice. Koncem roku 1960 byla prijata na misto asistentky na katedru zoologie a
antropologie prirodovédecké fakulty Univerzity Jana Evangelisty Purkyné v Brné (tak se tehdy
Masarykova univerzita jmenovala). V roce 1964 pak byla jmenovana odbornou asistentkou a titul
RNDr. ziskala v roce 1967 za praci o krytenkach raseliniSt Hrubého Jeseniku. V roce 1970 obhgjila
hodnost kandidétky biologickych véd (CSc.) za praci: Pf‘ispévek k poznani taxonomie a v;'rvojovjrch
vzdy byly a dodnes jsou krytenky (Testaceolob031a) a dalsi skuplny narostovych spolecenstev
vodniho prostredi - nalevnici (Ciliophora), slunivky (Heliozoea) a rournatky (Suctorida).

. Ve funkci odborné
:’ . asistentky zajistovala
: piedevsim velmi naroc¢nou
vyuku cvifeni ze zoologie
bezobratlych a obratlovci,
cviceni z mikroskopické
techniky. Od pocatku se
zapojila do rady
hydrobiologickych projektt
pracoviste, zejména
v tekoucich vodach, a jejim
- ukolem bylo zpracovavat
meio - mikrobentickou sloz-
ku dnového spolecenstva
v jednotlivych habitatech
dna, v epilitickych naros-
%, tech, vbiehovych a tiiiiko-
vych sedimentech, v poros-
tech ponofené makrovege-
tace a v podri¢ni ¢asti dna -
v hyporedlu. Proto rozsirila
svlij determinacni rejstrik také o dalsi skupiny jako hlistice (Nematoda), virniky (,Rotifera“),
bfichobrvky (Gastrotricha) a Zelvusky (Tardigrada). Pro hydrobiologicky vyzkum naSeho
pracovisté to byl a je nedocenitelny prinos kholistickému pojeti charakteristiky a funkce
studovaného ekosystému. Teprve po revoluci se mohla habilitovat z oboru zoologie (1997).

3
¢

Docentka Opravilova s profesorem Frantlskem Kublckem (v bilé Cepici) a
doktorem MiloSem Zelinkou u terénni stanice HrubsSice v obdobi vyzkumu
vlivu vodniho dila DaleSice-Mohelno na reku Jihlavu (70. leta 20. stoleti.).

Vyznam znalosti o druhové strukture a funkci téchto organismt v rdmci ekosystému uplatnila i
v biotechnologické praxi pri studiu sukcesi v procesech ¢isténi odpadnich vod, kde pochopeni
vzajemnych interakci v tzv. bakteridlni smycce je vychodiskem pro hodnoceni biologické ti¢innosti
v transformac¢nim procesu organickych latek a toku energie.

Po revoluci byla garantem projektu GA CR o biosférické rezervaci Palava, v némZ uplatnila
svoje celozivotni odborné znalosti také o dalSich akvatickych skupinach bezobratlych, napft.
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houbovcich (,Porifera“), nezmarech (Hydrozoa: Hydridae), mechovkach (Phylactolaemata),
mikroplanariich a dalSich. V novych podminkach rozvijela vyuku v kurzech specialni zoologie
bezobratlych (dodnes se ucastni vyuky tohoto predmétu), mikroskopické techniky a dalSich. Je
spoluautorkou skript ,Zaklady mikroskopické techniky*“. Byla jesSté donedavna ¢lenkou komisi pro
statni zavérecné zkousSky na PrF a PdF MU v Brné, Clenkou oborovych rad doktorského studia
zoologie a parazitologie na PfF MU v Brné. Za dobu své Cinnosti na katedre a ustavu vedla vice nez
40 diplomati s pracemi zamérenymi na prvoky a jiny mikrobentos a na didaktiku biologie. Plisobila
ve vyboru Ceské zoologické spole¢nosti, pobo¢ky Brno, byla predsedkyni vyboru brnénské pobocky
Ceské limnologické spole¢nosti a dodnes velmi aktivné plisobi v Brnénském ptirodovédeckém
klubu.

Pani docentka Opravilova je ticha, skromna a nevybojna osobnost, ktera byla z hlediska
odborného riistu a publikac¢nich aktivit omezovana predrevolu¢nim vedenim pracovisté. Diky své
cilevédomosti se vSak se svymi publikacemi prosadila i v zahrani¢ni a mohla tak prispét k poznani
krytenek z mist tisice kilometr vzdalenych od nasi republiky, napf. Islandu, Norska a Spicberkt. O
kvalité jeji prace a o jeji nenahraditelnosti jako odbornika svéd¢i to, Ze v soucasnosti je
spolufesitelkou projektu GA CR snazvem Environmental gradients, vegetation dynamics and
landscape changes in the West Carpathians from the Late Glacial up to the present time
(GAP504/11/0429). Dokladem jeji neutuchajici ¢inorodosti je fakt, Ze od svého oficialniho odchodu
do penze v roce 2001 je spoluautorkou 9 impaktovanych publikaci.

Nase pani docentka neméla vZdy slunnou cestu Zivotem, prekonavala a prekonava neprizen
osudu vzdy s rozvahou, vyrovnanosti a virou ve zlepseni. Svym altruismem a pozitivnim mysleni je
nam vSem piikladem a my jsme velmi radi, Ze ji mezi sebou mame.

Jan Helesic a Svétlana Zahrddkovd s pouZitim textu Frantiska Kubicka
Ustav botaniky a zoologie PF'F MU a brnénskd pobocka CLS

Vzpominka

Zemiel hydrobotanik RNDr. Stépan Husak, CSc.

Dne 25. 10. 2014 zemiel po kratké zhoubné
' nemoci ve véku nedozitych 75 let vyznacny znalec
. vodni a moktadni vegetace RNDr. St&pan Husak, CSc.
Absolvent stfedni zahradnické Skoly v Lednici na
Moravé pracoval v letech 1960-66 jako vedouci
zahradnik v Univerzitni botanické zahradé v Brnég,
odkud pfesel do Botanického tistavu CSAV (AV CR),
kde pracoval aZ do konce Zivota celkem 48 let. V r.
1971 dalkové vystudoval obor botanika na PiF UJEP
(MU) vBrné a obhijjil svoji diplomovou praci o
produkcné-ekologickych charakteristikdch rakosin.
Tento smér se stal na dlouha 1éta jednim z jeho
hlavnich vyzkumnych smérd. V oddéleni BU v
Prithonicich pod vedenim freditele Dr. Slavomila
Hejného studoval zejména vegetacni a
fytocenologické poméry na stanovistich vodnich a

14



mokradnich rostlin a stal se jednim z nejvétSich evropskych znalcti vodnich a mokiadnich rostlin a
jejich biotopl s velice Sirokymi encyklopedickymi znalostmi celé botaniky. Od r. 1982 pracoval
hlavné na tfeboiiském pracovisti BU a vénoval se $irokému spektru hydrobotanickych témat:
produkéni ekologii vodnich a mokiadnich rostlin, ekologii ohroZenych moktadnich druhi a
opatfenim na jejich ochranu, a rozSifeni vodnich a mokradnich rostlin a jejich spoleCenstev
zejména na jihoceskych rybnicich. Jeho celozZivotnim zajmem bylo studium ekologie rakosin a
mokradnich rostlin na obnazenych dnech rybnikii. Pro svoji mimoiadnou pracovitost, fyzickou
zdatnost, pracovni nadSeni i vynikajici znalost vodnich a mokradnich rostlin byl vzdy
neocenitelnym c¢lenem pracovnich tymi vedenych M. Rychnovskou, J. Kvétem, S. Hejnym, D.
Dykyjovou, J. Pokornym ¢ H. Cizkovou. Mnohé jeho studie byly orientovany prakticky (napf.
mapovani vodni a mokradni vegetace na rybnic¢nich rezervacich). JakoZto zkuSeny zahradnik se
vénoval trvale také popularizaci péstovani rostlin (napr. sukulent) a v poslednich desetiletich
vyrazné prispél organizacné k popularizaci a studiu hydrobotaniky mezi mladymi botaniky. Ke
studijnim ucelim stale slouzi odborna, evropsky unikatni Sbirka vodnich a moktadnich rostlin
Stiedni Evropy v BU AV CR v Tieboni, kterou zaloZil v r. 1976. Se Stépanem Husakem odesel jeden z
poslednich Kklasickych botaniki, ktery znal perfektné veskeré nase rostliny hlavné v terénu a umél
je spolehlivé urcovat.

- Lubomir Adamec -

Vzpominka na RNDr. Evu LiSkovou, CSc. (*1934 - 12014)

V kvétnu r.2014 podlehla ve véku 80 let dlouhé a tézké nemoci
Eva Liskov4, dlouholeti ¢lenka CLS. RNDr. Eva Liskova, CSc.
zasvétila cely svij odborny Zivot ,kantorskému femeslu“ na
Pedagogické fakulté UK a studiu biologie vodnich ekosystémii -
zejména makrozoobentosu. Specializovala se predevSim na
studium sk. Oligochaeta stojatych a tekoucich vod. Po dokonceni
vysokoskolskych studii (Ped.f UK-obor biologie chemie) zistala
na Pedagogické fakulté UK v Praze jako odborna asistentka u
profesora Jifiho Langa na Katedie biologie. Od roku 1991 zde
pracovala jako vedouci Centra ekologického vzdélavani a
vychovy. Na Prirodovédecké fakulté UK Praha studovala
v rezimu aspirantského studia obor Hydrobiologie. Aspiranturu
zakoncila diserta¢ni praci na téma ,Spolecenstvo tridy
Oligochaeta nékterych stojatych vod stredniho Polabi“.

Vychova studentli, tj. prednasky, priprava biologickych
praktickych cviceni a odborné exkurze byly praci a ,konickem*“
jejiho Zivota. K tomu napsala fadu skript, u€ebnic a didaktickych
¢lankl zamérenych na biologii a ekologickou vychovu. Jednou
z jejich nejvyznamnéjsich praci byla u¢ebnice Prirodopisu pro 6.
ro¢. ZS. Ve svém védeckém Zivoté se vénovala taxonomii a
ekologii malostétinatcli. S drapidkem Ekmann-Birge vruce
odebirala a studovala zejména polabské ttiné a slepa polabska
ramena. Na prirodovédecké fakulté UK v Praze spolupracovala
v této oblasti zejména s prof. Janem Lellakem. Mezi jeji znamé
limnologické vystupy patii napt. nalez drive vzacného druhu maloStétinatce Branchiura sowerbyi
v prazskych vltavskych zatokach nebo inventarizacni studie podélného profilu Vitavy ,Osidleni
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vitavského dna v prazské aglomeraci“, publikovana v roce 1985. Ve studii jsou shrnuty vysledky
,0dbérové plavby“ z Vraného nad Vltavou po Jirdskliv most v Praze, kterou absolvovala na pramici
s dlouholetou kolegyni RNDr.Olinou Albertovou (viz.foto).

Ke studiu biologie a nasledné za Skolni katedry privedla Eva LiSkova celou fadu studentd, ktefi
se kni v priibéhu Zivota opakované hlasili a vraceli. Odborna ¢innost ¢asto zasahovala hluboko do
jejlho soukromého a rodinného Zivota... Kdo jste ji znali, véfim, Ze na ni radi a v dobrém
vzpomenete.

- Marek Liska -

Ohlédnuti za akcemi

2nd International Conference Water resources and wetlands

Ve dnech 11. - 14. zafi 2014 se vrumunském mésté Tulcea konala jiz druhd konference,
vénovana problematice managementu a ochrany vodnich zdrojii, managementu vody v krajiné a
ochrané mokradd. Konferenci organizovala Rumunska limnogeografickd spole¢nost a aby tato
konference ziskala status ,vice mezinarodnéjsi“, byla jako spoluorganizator oslovena a prizvana
Polska limnologicka spole¢nost a nase Ceska limnologicka spole¢nost. Po diskuzi ve vyboru CLS
jsme se dohodli, Ze nemtiZe uskodit dobrému jménu CLS, pokud se této akce ziiéastnime a zastitime
ji svym jménem. ProtoZe jsem byl jedinym téastnikem z CR, dovolim si v kratkosti shrnout své
dojmy.

Konference se konala v pomérné luxusnich podminkach hotelu Delta, z oken pokoje ve 3. patre
jsem mél vyhled na hlavni dunajské rameno Sv. Jiti. Na konferenci dorazilo vice nez 150 tucastniki
z Evropy, Asie, Severni Ameriky a Afriky, kromé Rumuni byli asi nejpocetnéjsi polsti kolegové.
Témata konference byla velmi rozmanita - od ekologie fek a jezer pres dopad klimatickych zmén az
po vyuzivani umélych mokiadi pro docistovani odpadnich vod. Anglictina byla pro nékteré
ucastniky stadle obtiZnym jazykem, minimalné sjednou cinskou divenkou jsem si véru moc
nepopovidal... Na druhou stranu jsem uZ dlouho nezaZil tak ,domaci a pohodovou atmosféru“, jaka
v Tulcei panovala. Ta byla udrzovana zejména vybornym cCervenym vinem a bajecnou rumunskou
kuchyni. PrestoZe vlastni prednaSky a posterova sekce trvaly jenom 2 dny, stacili se ucastnici
dostateCné poznat, vypit nejednu palinku a navazat dalsi spolupraci. Vrcholem konference byl vylet
lodi po proudu Dunaje smérem do delty. Nedosahli jsme sice pobiezi Cerného mofte, ale cesta mezi
nekone¢nym rakosim, mnoZstvim volavek na obou brezich a k tomu piknik na lodi byla dZasna.
Nakonec jsme vidéli i dva prelétavajici pelikany. V této uvolnéné a pratelské naladé jsme se se
soucasnym predsedou Polské limnologické spolecnosti (PLS) dohodli na neformalni budouci
spolupraci, ktera by méla zahrnovat mimo jiné pozvani nasich ¢lenti na konference PLS a naopak
pozvani polskych kolegii na konferenci Limnospolu.

Jakozto predseda CLS (¢ili Mister ,President“) jsem byl poZzadan o ,welcoming address“ a podilel
jsem se i na zavérecném zhodnoceni konference a predavani ceny za nejlepsi prednasku pro
mladého védce. Snad se mi p¥i tom podafilo trosku zviditelnit i CLS - v kazdém ptipadé mohu pristi
konferenci v Rumunsku, kterd se kona jednou za 2 roky, doporucit vSem ¢lentim CLS a zejména
nasim mladym koleglim - doktorandiim a magisterskym studentlim. Tulcea je pro jejich prvni
vystoupeni na mezinarodni scéné vice nezZ vhodnym mistem. A navic ta delta...

- Martin Rulik -
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Volavka bila nad deltou Interiér delty

10th Symposium on Cladocera

Mezinarodni setkani ,perloockari“, zvané ,Symposium on Cladocera“, se porada ve zhruba
triletych intervalech jiZ od roku 1985. V letoSnim roce se uskutecnilo jeho 10. pokracovani (po 25
letech opét na nasem uzemdi, v poradi 2. sympozium se konalo v roce 1989 v Tatranské Lomnici) -
ve dnech 28. zari az 3. fijna 2014 se do krasného prostredi jihomoravské Lednice sjelo na 124
ucastnikii z 31 zemi a 5 kontinent.

V prostorach cerstvé zrekonstruované byvalé jizdarny hned vedle lednického zdmku byly v radé
tematickych blokl prezentovany novinky z nejriiznéjSich oblasti vyzkumu perloocek, od klasické a
molekuldrni taxonomie, pres experimentalni studie rznych Zivotnich projevl perloocek, ekologie
spolecenstev, ekotoxikologie, po cetné moderni sméry testujici evolucné-ekologické Ci epigenetické
hypotézy na dafniich, jakoZto modelovém organismu. Jak uZ je na ,perloockovych” sympoziich
dobrou tradici, vSechny prednasky se konaly bez €lenéni na sekce, ve stejném sale byly také po
celou dobu konani konference vyvéseny vSechny postery, coz podporilo intenzivni interakci mezi
Ucastniky i mimo jejich vlastni specializaci.

Soucasti spolecenského programu, ktery dokonale téZil z unikatnosti prostiedi, byla naptiklad
prohlidka lednického zamku, pési vylet pres Palavu, prohlidka Mikulova ¢i vecer s cimbalovkou ve
sklipku. Mezi ucastniky se rovnéz s velmi pozitivni odezvou setkala nabidka kvalitnich vin pfi
vecernich spolecenskych akcich, ostatné vinarstvi z nedalekych Rakvic bylo jednim ze sponzort
konference. Zde je dluzno dodat, Ze konferenci finan¢né podpofril také Limnospol!

J& osobné jsem se ,perloockového” symposia zucastnila po patnactileté prestavce, ac¢ jsem z
raznych diivodd vynechala ty mezitim, tohle a tady jsem si nemohla nechat ujit a jsem za to velmi
rada. Mimo jiné bylo pro mne fascinujicim a inspirujicim zaZitkem sledovat ohromnou
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metodologickou explozi v soucasném vyzkumu perloocek a to zejména v molekuldrné biologické
oblasti, umoZznujici jak pochopeni diivéjsich ,Cernych skiinék®, tak dplné nové sméry vyzkumu.

Organizac¢ni tym vedeny Adamem Petruskem z katedry ekologie prazské PrF UK, spolu s firmou
b.i.d services, odvedli velmi dobrou praci, klasicky konferen¢ni standart navic okofenili celou fadou
napaditych a origindlnich prvkd, jakym byly naptiklad grafickd prezentace konference z dilny
Zderika Durise nebo ceny pro nejlep$i studentské prezentace ve formé velkoformatovych
mikrofotografii perloocek od Petra Jana Juracky. Z rad ucastnikli jsem opakované zaslechla, Ze na
tuto konferenci se bude jesté dlouho v dobrém vzpominat.

- Radka Ptdcnikovd -

| - y . ) M(;_J /,44/ / W

1 - Winfried Lampert (Némecko), 2 - Michael Lynch (USA), 3 - Jaromir Sed’a (CR), 4 - Pavel Stifter (CR),
5 - Jitf Machacek (CR), 6 - Klaus Schwenk (Némecko), 7 - Piotr Dawidowicz (Polsko), 8 - Radka Pta¢nikova
(Rakousko), 9 - Christian Laforsch (Némecko), 10 - Carolyn Burns (Novy Zéland), 11 - Vladimir Korinek
(CR), 12 - Adam Petrusek (CR), 13 - Piet Spaak (Svycarsko), 14 - Anna Kasparson (Rusko),

15 - konferenc¢ni kocka :)
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Zapis ze schiize HV CLS, konané dne 28. 11. 2014 v Praze

Pritomni: dle prezencni listiny

. Kontrola zapisu z minulé schiize HV CLS: zapis byl schvalen.

. Hospodafreni CLS:
HV schvalil cenu za sborniky mezinarodni konference Symposium on Cladocera 2014 navysSenou
o DPH.
Dotace poskytnuté RVS na rok 2014 na oba projekty byly v plné vysi vycerpany.

.Dotace RVS AV CR (dr. Tatosova):
Zadost o dotaci na projekty CLS pro rok 2015 byla RVS CR piedana v pozadovaném terminu;
podle vyjadi'eni sekretariatu RVS CR naSe zadost formalni pozadavky spliiuje.
CLS pro rok 2015 zada RVS CR o dotaci na dva projekty v celkové vy51 18 000,- K¢:
1. Cinnost odbornych skupin CLS a poradani odbornych seminait (poZadovana dotace 6 tis.
K¢)
2. Vydavani periodika Limnologické noviny; provoz a aktualizace www stranek CLS
(poZadovana dotace 12 tis. K¢).
Termin pro vyuctovani dotaci a zpravy o ¢innosti za rok 2014 : 19. leden 2015

Piredseda HV CLS se zt¢astnil zasedani RVS a seznamil HV s hlavnimi body jednani:

Dnem 1. ledna 2014 nabyl ucinnosti zakon ¢. 89/2012 Sb., ob¢ansky zakonik (dale jen ,NOZ“) a
zakon ¢. 304/2013 Sb., o verejnych rejstiicich pravnickych a fyzickych osob. Nova zakonna
uprava sdruzovaciho prava se tak dotyké mimo jiné i CLS v tom smyslu, Ze obcanska
sdruzeni se nynl podle NOZ povazuji za spolky a je tedy treba upravit podle novych
pozadavki nase stanovy. Ukolem byli povéreni prof. ]. Vrba a doc. M. Rulik, ndvrhy na zmény
stanov piedlozi na ptisti schiizi vyboru CLS.

. Matrika (zpracoval dr. Duras)
Ke dni konani schtize dluZzilo na prispévcich 40 ¢lent z 182, toho jen 10 lidi dluzi vice nez 300 K¢
a pouze jeden Clovék vice nez 600 K¢. Dluznikiim byl zaslan upozornujici email.
HV CLS jednomysIné schvalil pfijeti dvou clent:
Pavel Rychtecky, Ph.D., pobocka C. Budéjovice
Ivana Vanic¢kovd, Ph.D., pobocka C. Budéjovice

Ukonéeni ¢lenstvi: HV CLS bere na védomi ukonéeni ¢lenstvi Eva Hamrové (na vlastni zadost).
Dr. Eva LiSkova byla vyiazena z databaze kvili dmrti.

. Webové stranky CLS (zpracovala dr. Sacherova)

Na webovych strankach CLS v sekci Voda v médiich ptibyvaji odkazy ¢lanky a rozhlasové
rozhovory nejen clent CLS. HV zvaZuje vytvoreni dalsi sekce pro media, kde budou zvefejnéna
oficialni stanoviska CLS k aktualnim kauzam.

. EFFS Awards:

Ke dni schiize byly HV CLS doru¢eny 2 navrhy na EFFS Award for the best PhD Dissertation in

Freshwater Sciences:

1. RYCHTECKY, Pavel. Application of modern fluorescence techniques in studying growth
viability and phosphatase production of phytoplankton . C. Bud., 2014. disertaéni prace
(Ph.D.). ]IHOCESKA UNIVERZITA V CESKYCH BUDEJOVICICH. P¥irodovédecka fakulta

2. VANICKOVA, Ivana. The dynamics of sexual reproductlon and ephippia production of Daphnia
in reservoirs. C. Bud,, 2013. diserta¢ni prace (Ph.D.). JJIHOCESKA UNIVERZITA V CESKYCH
BUDEJOVICICH. Prlrodovedecka fakulta
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Pokud jiZ nebudou dal$i navrhy predseda (doc. Rulik) vyzve béhem prosince HV CLS k
nastudovani nominovanych praci a sestaveni vlastniho poradi, které zaslou piredsedovi CLS do
15.ledna 2015.

6. Riizné

a) Spoluprace s PLS: Polska akademie véd oslovila HV s navrhem na spole¢nou organizaci
konference na pod21m roku 2015. Vzhledem k nékolika planovanym akcim v tomto obdobi to
véak nebude mozné, nicméné& HV CLS o spolupraci stoji a navrhne j ]1ny termin.

b) Vodni koridor D-O-L: Vysledkem panelove diskuze zorganizované v rijnu v Brné bylo oficialni
stanovisko CLS, Koalice pro feky, Ceské spole¢nosti pro ekologll a prirodovédeckych fakult UP
v Olomouci, JU v Ceskych Budéjovicich a MU v Brné zvefejnéné v minulém ¢&isle LN. HV nadale
bude oslovovat vybory védeckych spoleCnosti a instituci s cilem ziskat co nejvétsi odbornou
podporu pro prohlasené stanovisko.

PiredbéZny termin nasledujici schiize HV CLS: patek 27. tinora 2015. PozvanKy zajisti tajemnik.

zapsala: Jolana Tdtosovd
tajemnik HV CSL

N

Mili kolegove,

prejeme krasné vdanocni svatky a
nejen ledové kvéty v roce 2015!

Hlavni vybor CLS
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