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PODMINKY PROSTREDI VS. DISPERZE ANEB CiM JE RIZENA SKLADBA SPOLECENSTEV
VODNICH BEZOBRATLYCH NA PRAMENISTNICH SLATINISTiCH
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Studium mechanismi, které urcuji druhovou bohatost a sloZeni spolecenstev, je jednim
z Ustfednich témat soucasné ekologie. Spole¢enstvo organismi neni jiz ddvno povazovano za
prostorové izolovanou jednotku, ale je znamo, Ze lokalni spolecenstva v dané oblasti jsou propojena
jedinci, kteri disperguji z ptivodniho biotopu do okoli. Takovy soubor navzajem propojenych a
spolu komunikujicich lokalnich spoleCenstev se nazyvad metaspoleCenstvo. Jednim z nejCastéji
feSenych témat v modernim ekologickém vyzkumu je otdzka, jak dtlezité jsou pro dané
metaspoleCenstvo lokalni podminky prostredi a jakou meérou se na jeho skladbé podepisuji
disperzni schopnosti jednotlivych druhi. Nalezeni uspokojivé odpovédi na tuto otdzku nebyva
Casto jednoduché, nebot jednotlivé druhy jsou se svym prostfedim a mezi sebou navzajem
propojeny komplexnimi vztahy, ¢asto chybi detailni informace o jejich vlastnostech (tzv. species
traits) a také uplné rozliSeni mezi nutné zavislym vlivem prostfedi a prostorovych procesi je
vétSinou nemozné.

PramenisStni slatinisté predstavuji idedlni modelovy systém pro testovani podobnych
ekologickych otazek, hypotéz a teorii. Tyto biotopy hosti diverzifikované a druhové bohaté
spoleCenstvo svysokym zastoupenim druhii adaptovanych na toto specifické prostredi.
PramenisStni slatiniSté jsou totiZ povaZovana za velmi stabilni stanovisté s malym kolisanim
vodniho a teplotniho rezimu, coz je odliSuje od ostatnich vodnich biotopd. Maji vétSinou pouze
malou rozlohu, jsou dobie vymezena vii¢i okolnimu suchozemskému prostiedi, a tudiz relativné
vysoce izolovana od ostatnich prameniStnich slatinist. Diky tomu jsou druhy prizptisobené k Zivotu
na pramenisStnich slatiniStich (biotopovi specialisté) dobte odlisitelné od druh, které jsou schopné
osidlovat i ostatni vodni biotopy v okoli (generalisté).

Vramci dizertacni prace byla studovana spolecenstva vodnich bezobratlych na pramenistnich
slatiniStich v Zapadnich Karpatech scilem (i) identifikovat hlavni environmentalni prediktory
skladby spolecenstev na riznych urovnich (populacni droven vs. droven celého spolecenstva) a
prostorovych skalach (lokalni vs. regionalni), (ii) popsat mechanismy utvareni metaspolecCenstev a
(iii) wurcit, jaky vliv ma stari a velikost jednotlivych lokalit. V pribéhu let 2006-2012 bylo
vzorkovano celkem 62 zachovalych luc¢nich slatinist (obr. 1). Na kazdé lokalité byly na jare a na



podzim odebrany (semi)kvantitativni vzorky bentosu z hlavnich mesohabitatii - ploSky se stojatou
vodou, plosky stekouci vodou a pramenné struzky (obr. 2). Zaroven bylo stanovovano 43
relevantnich proménnych prostiedi, napt. pH, konduktivita, teplota a okysliceni vody, charakter
substratu, chemicka analyza vody, sloZeni vegetace a klimatické proménné. Vzorky bentosu byly
vétSinou druhovou nebo rodovou (obr. 3). Celkem bylo v odebranych 353 vzorcich nalezeno
361 424 jedinct z 608 taxond. Druhy byly dale Klasifikovany podle jejich vazby na studovany biotop
(biotopova specializace) a vzacnosti jejich vyskytu (vzacné vs. béZné druhy).

Skladba spolecenstev
vodnich bezobratlych na
prameniStnich slatiniStich

v Zapadnich  Karpatech je
prevazné urcovana lokalnimi

podminkami prostredi
jednotlivych  slatinist.  Vliv
prostredi -  Cisty  nebo

prostorové strukturovany - byl
vyznamny a dominantni u vSech
studovanych skupin organismu
bez ohledu na pouzitou
klasifikaci. Prestoze je
studované izemi pomérné malé
(ca 200 km), jsou zde pritomné
vyznamné disperzni bariéry
v podobé horskych hibeti a
udoli Zapadnich Karpat a niZin
kolem vodnich tokl. Navzdory
nasemu ocCekavani se tak zd3, Ze
i druhy se slabSimi disperznimi
schopnostmi, které se hilire Siti
(napft. posvatky), jsou schopné
tyto disperzni bariéry uspésné
prekonat. Také hypotéza o nizsi
motivaci biotopovych
specialisti  opoustét vhodny
biotop a dispergovat do okoli
byla potvrzena jen castecné.

Obr. 3: Larvy vodnich bezobratlych: bahnomilka Thaumastoptera LI [
calceata (1), koutule Pericoma calcilega (2), vodni brouk Eubria Nejsilnéjsi prostorovy S}gnal
palustris (3), pakomarec Atrichopogon sp. (4), rourka a larva vykazovali specialisté, ktefi se

pakomara Lithotanytarsus sp. (5), chrostik Synagapetus dubitans SIrl p?SiVPe: ave svem Sl(l,"e_nl a
(6), foto M. Horsak. kolonizaci novych biotoptl jsou

tudiZz odkazani na prihodné
vektory. U této skupiny, jako jediné z celého datového souboru, nebyl prokazan vyznamny cisty vliv
lokalnich podminek prostiredi. Aktivné se Sirici specialisté ovSem svymi disperznimi schopnostmi
limitovani nebyli. U nékterych dalSich skupin byla také prokazana signifikantni prostorova
strukturovanost spolecenstev, napf. u druht béZnych na slatiniStich (postup identifikace béZnych
druhi je detailné popsan v praci Radkova et al. 2014a). Tato skupina sdruzuje dva odlisné typy
druhi, které jsou pravdépodobné tizeny odliSnymi mechanismy. Prvnim typem jsou generalisté,
jejichz vysoké abundance mohou byt udrzovany neustadlou dotaci jedinci zokolnich vodnich
biotopl (tzv. mass efects). Druhym typem jsou specialisté, ktefi jsou schopni dosahnout vysokych
populacnich hodnot v priznivych podminkach biotopu, na které jsou adaptovani. Ukazuje se tak, Ze
hlavnim prediktorem, ktery urcuje mechanismy strukturovani slatiniStnich spolecenstev, je
habitatova specializace a zplisob Sireni.



Obr. 1: Lu¢ni slatinisté v Zapadnich Karpatech, foto V. Radkova.

Urcujici vliv podminek prostredi se projevoval jako efekt pritokovych podminek, charakteru
substratu, mineralni bohatosti vody, teploty vody a klimatickych podminek. Relativni dileZzitost
faktori se ovSem liSila vjednotlivych mesohabitatech, coz vyustilo v odliSnosti ve skladbé
spolecenstev mezi nimi, tzv. beta diverzitu. Mesohabitatova heterogenita je na zdpadokarpatskych
slatinistich dana piedevsim odliSnymi priitokovymi podminkami a s tim souvisejicim okyslicenim
vody a mnoZstvim anorganického substratu. Oba hlavni mesohabitaty (ploska se stojatou vodou a
ploska s tekouci vodou) hosti podobné druhové bohaté a abundantni spolecenstvo a jednotlivé
skupiny bezobratlych vykazuji podobnou nepodobnost spole¢enstev mezi mesohabitaty. Tato
nepodobnost je ovSem u kazdé skupiny vysledkem ptlsobeni jiného mechanismu. U vysoce
diverzifikované a druhoveé bohaté skupiny pakomarovitych (Diptera: Chironomidae) je zpilsobena
vyménou druhd mezi mesohabitaty. Naopak u posvatek (Plecoptera), skupiny Spatné se Sifici a
adaptované na tekouci vody, je dana zménami v druhové bohatosti mezi spolecenstvy. Opaskovci
(Clitellata), zastupci permanentni fauny s vysokym zastoupenim semiakvatickych druht, vyuzivaji
obou mechanismi.. To naznacuje, Ze jednotlivé slozky beta diverzity (vyména druhl a zmény
v druhové bohatosti) nejsou rovnomérné distribuovany ani vlokalnim meéritku a pri absenci
silného gradientu prostredi. Na takto malé Skale, kde nelze predpokladat vliv disperznich
schopnosti jednotlivych druht, jsou mechanismy generujici beta diverzitu silné zavislé na druhové
specifickych vlastnostech.

DalSim dulezitym faktorem, ktery ovliviiuje druhovou bohatost, je staii a velikost stanoviste.
Studovana slatiniSté se vyznamné liSi svou rozlohou (0,01-3 ha) a vékem (60-13 800
kalibrovanych let pred rokem 2010) a vysledky ukazaly jasny rozdil mezi slatiniStnimi specialisty a
generalisty. Druhova bohatost specialistii byla ovlivnéna pouze lokalnimi podminkami prostiedi,
zatimco pocet generalisti se zvySoval svelikosti slatinisté. Jasné rozdily mezi slatiniStnimi
specialisty a generalisty nalezené a diskutované vtéto dizertacni praci zddraziiuji nutnost a
vhodnost funkéniho pohledu na spolecenstva v ekologickych studiich. NejenZe skladba
spoleCenstev téchto dvou skupin byla fizena jinymi faktory, ale byly popsany také rozdilné
prediktory jejich druhové bohatosti, druhové specifickych odpovédi na prostredi a roli stari a
velikosti stanovisté.



PramenisStni slatini$té v Zapadnich Karpatech hosti spolecenstvo o neobvykle vysoké druhové
bohatosti, znacné vySsi, nez byla zjiSténa vjinych podobnych biotopech, napf. studenych
pramenech ve Skandinavii a Alpach. Tyto biotopy poskytuji utocisté mnoha specialistiim, stejné
jako druhim vazanym na ekoton mezi podzemni a povrchovou vodou, druhim stojatych a
tekoucich vod, smacenych povrchi a semiterestrickym druhiim. Takova diverzifikace spoleCenstev
je mimo jiné umoznéna Sirokou Skalou riznych typt slatinist ve studované oblasti, od mineralné
extrémné bohatych slatinist' se srazenim pénovce po chuda raSelinisté. Zapadokarpatska slatinisté
jsou unikatni a zranitelné biotopy a predstavuji dtlezité prvky v okolni krajiné. BohuZel jsou
neustale ohroZena lidskou ¢innosti a nedostatkem vhodného managementu - mnoho slatinist je
degradovano zartistanim kiovinami, odvodniovanim a pastvou. Je mozné, Ze bez nutnych opatieni a
odpovidajici ochrany mnoho pramenistnich slatinist v Zapadnich Karpatech bude ztraceno a s nimi
také jejich specifické prostredi a jeho obyvatelé.

Dizertaéni prace vznikla za podpory grantovych projektti (GACR P505/11/0779, GA16-038815)
a specifického vyzkumu Masarykovy univerzity (MUNI/A/0937, MUNI/A/0788/2013).
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Obr. 2: Terénni prace na lokalité, foto V. Radkova.



JEZERNI EKOSYSTEMY SOUOSTROVi SVALBARD-OBLASTI BILLEFJORDEN

Text a foto: Denisa Cepovd

Katedra vodniho hospoddrstvi a environmentdlniho modelovdni,
Fakulta Zivotniho prostredi, CZU v Praze

Pocatek dlouhodobého zapojeni Ceskych védci do vyzkumu Svalbardu se da datovat do let
2007/2008, kdy Norsky polarni institut poradal Mezinarodni polarni rok a ptizval ¢eské védce ke
spolupraci. Prvni vyzkumy probihaly zejména v oborech mikrobidlni a rostlinné ekologie -
ekofyziologie a klimatologie. Cesta k ziskani vlastni vyzkumné stanice byla zdlouhava a trnit3, ale
od roku 2014 funguje v hlavnim mésté Svalbardu Longyearbyenu Ceska védecka stanice a o rok
pozdéji byla postavena i terénni stanice Nostoc v oblasti zatoky Petunia (Petuniabukta). B€hem
deseti let se vyzkum znac¢né rozsiril a vzhledem k tomu, Ze oblast Billefjorden je bohata na jezera,
cast vyzkumu se zamérila i na né. Jezera jsou studovana zejména z pohledu hydrologie a jezernich
sedimentfi.

Souostrovi Svalbard spada do arktického (polarniho) regionu. Arkticky region ma specifické
charakteristiky, kterymi vynika. Patii mezi né nizka teplota, prevaha vysokého tlaku vzduchu, malé
srazky, stridani polarnich dni v 1été a polarnich noci v zimé. S témi souvisi nizka insolace v zimnim
obdobi. Typicky je vyskyt permafrostu. Ocean je vétSinou v pritbéhu roku zamrzly, v letnim obdobi
rozmrza. Pevniny maji charakter mrazovych pousti, jiznéjsi ¢asti maji tundrovy nebo mocalovity
charakter. Arktickd oblast je vymezena riznymi zplsoby a to bud podle klimatologickych,
biologickych kryosférickych, kulturnich nebo politickych kritérii. Nejcastéjsi vymezeni arktické
oblasti je vymezeni na oblast rozprostirajici se na sever od 66°33" severni zemépisné Sirky. Dalsi
priklad vymezeni vymezuje arktickou oblast na oblast oddélenou izotermou 10°C, kdy priimeérné
Cervencové teploty nepiesahuji tuto hodnotu.

Souostrovi se rozprostira v Severnim ledovém oceanu mezi 74° a 81° severni zemépisné Sirky a
mezi 10°a 33° vychodni zemépisné délky, priblizné 580 km od Norska a 1150 km od severniho
polu. Hlavnimi ostrovy jsou Spitsbergen, nejvétsi ze vSech ostrovil, dale pak Nordaustlandet,
Barentsgya, Edgegya, Kong Karls Land, Prins Karls Forland a Bjgrngya (Medvédi ostrov). Celkova
rozloha souostrovi ¢ini 62 160 km?2, spada pod administrativni spravu Norského kralovstvi se
spravnim strediskem Longyearbyren, které je zaroven hlavnim méstem.

Svalbard se vyznacuje velkou horizontalni i vertikalni Clenitosti. Reliéf je ovlivnén ledovcovou
Cinnosti. Nejvy$Sim vrcholem je Newtoppen s vyskou 1717 m n. m., ktery leZi v severovychodni
c¢asti ostrova Spitsbergen. Celkem 65% rozlohy souostrovi je chranéno. Na ostrovech se nachazi 29
oblasti (od roku 2008). Pod ochranu spada nejen fauna a flora, ale i geologické bohatstvi souostrovi
a jeho krajina.

Na vyzkumu jezer jsem se podilela vletech 2012 a 2014. Terénni prace probéhly na ceské
vyzkumné stanici JihoCeské univerzity v ramci kurzu polarni ekologie, na jehoz poradani se podili i
nékolik ¢lent CLS. Tato zakladna je situovana vzapadni &asti zalivu Petunia, ktery je soucasti
Billefjorden. Cilem studia bylo ptinést nové informace o dynamice jezernich ekosystémt a popsat
jejich morfologii, sledovat fyzikalné chemické charakteristiky, rychlost sedimentace a v neposledni
fadé provést systematicky odbér vzorkd zooplanktonu a fytoplanktonu. Cast vyzkumu byla
vénovana i paleolimnologické problematice.

Hydrologie

Charakter vodnich tokl na Svalbardu odpovida reliéfu. Nalezneme zde tedy predevsim kratké
toky s velkym spadem. Ve velkych uddolich se nachazeji rozsahlé ti¢ni systémy, oznacovany jako
divocici ri¢ni koryta, kterd odnaseji velké mnozstvi sedimentti do fjordli. Koryta byvaji nestabilni a
dochazi k tzv. prekladani nebo vétveni toki. Reky v oblasti Arktidy jsou obecné napajeny ze tii
zdrojl: ztajictho snéhu a ledu, sraZzek a odtoku podzemnich vod. Pro souostrovi Svalbard je



charakteristickym zdrojem odtoku piedevsim tajici ledovcovy led a snih naakumulovany béhem
zimniho obdobi. Hydrologicky rezim tokti je zavisly na priibéhu teplot. Béhem zimy je vétsSina
srazek vazana ve snéhu a neodtéka, zatimco béhem jarniho aZ letniho obdobi, kdy dochazi k tani
snéhu, maji feky maximalni pritoky. Na Svalbardu je to Cerven a minima pruitoki sledujeme béhem
zimy, kdy je naprosta vétsina vodnich tokt bez vody.

S vyjimkou ostrova Bjgrngya je na Svalbardu relativné malo jezer. VétSina jezer byva napajena
ledovcem, jsou obvykle mala a mélka a béhem zimy zamrzaji.

Vice neZ polovina z celkové rozlohy souostrovi je pokryta ledovci, uvadi se kolem 60%. Nejvétsi
ledovce se nachazeji prevazné ve vychodni casti souostrovi. Nejvétsi z nich je Austfonna na ostrové
Nordaustlandet, rozlohou zaujima 8450 km2. V centralni Casti je vétSina ledovcl malych vzhledem
k suchému klimatu a niZ$im srazkam. Oproti tomu zapadni pobreZi je charakteristické velkymi
ledovcovymi udolimi a ledovcovymi ¢apkami.

Oblast Billefjorden-Petuniaukt (Kavan, 2012).

Zajmové tzemi

Studovana lokalita se nachazi v oblasti Billefjorden, ktera leZi v centralni ¢asti Svalbardu. Tato
cast konci v severni ¢asti pomérné mélkou zatokou Petuniabukta. Mélkost je dana jeho bo¢ni pozici
oproti hlavnimu ledovému proudu v obdobi pleistocénu. Cely fjord je obklopen strmymi horami,
které dosahuji vysek témér 1000 m n. m. Do zatoky Petuniabukta usti nékolik ledovcovych tdoli a
splazii, naptr. Hgrbyedalen, Rangardalen a Ebbadalen. Tavna voda zledovci je odvadéna
ledovcovymi toky do zatoky Petuniabukta. Udoli jsou oddélena pomérné vysokymi horskymi
hibety. Nejvy$Sim vrcholem je Pyramiden (939 m n. m.) Pres celé uzemi se tahne geologicka
porucha, tzv. Billefjorden Fault Zone (BFZ). Geologicka stavba studovaného uzemi silné koreluje
stouto poruchou. Béhem obdobi raného Holocénu doSlo ke zvySeni celé oblasti v disledku
glacioizostatického vyzdviZeni a to formovalo vznik izostaticky vyzdviZenych moftskych teras.
Soucasné zalednéni v okoli Petuniabukta ustoupilo po obdobi Malé doby ledové (600 az 100 BP).
V oblasti se nachazi kolem deseti ledovci a od pocatku 20. stoleti pozorujeme ubytek téchto
ledovct.

Reliéf je ovlivnén ledovcovou cinnosti, ale také procesy probihajici v permafrostu, slabym
rostlinnym pokryvem, ktery umoznuje slabé glacidlni toky a tdnim sezonni snéhové pokryvky.
Typickymi tvary reliéfu jsou polygonalni pldy, které tvoii pravidelné nékolikahranné kamenné
kruhy. Dal$imi tvary, které lze pozorovat v krajiné jsou pinga, ledovcové morény a dalsi. V zajmové



oblasti se nachazi nékolik lokalit s jezernimi ekosystémy. Jsou to lokality v blizkosti ledovce Hgrbye,
Nordenskiold, jezera v oblasti Brucebyen, proglacialni jezero v tésné blizkosti ¢elni morény ledovce
Ragnar, krasova jezera oblasti Mathiesondalen, jezero Garmaksla a nejvzdalenéjsi lokalita
studované oblasti jezera Mimmerdalen.

Jezera studované oblasti

Arktické oblasti jsou velmi bohaté na jezera a vyznacuji se témér vSemi hlavnimi kategoriemi
jezer. Jsou to predevSim jezera ledovcova, vazana na existenci ledovce piipadné jeho Cinnost.
Existuje Fada subtypi ledovcovych jezer, jako jsou jezera proglacidlni, supraglacialni ¢i episelfova
jezera. DalSim typem jezer arktickych oblasti jsou jezera termokrasova. Existence termokrasovych
jezer je vazana na vyskyt permafrostu. Vjarnim a letnim obdobi, kdy dochazi k tani aktivni vrstvy,
se dostava do plidy voda, ktera se diky vyskytu permafrostu nemtze dale vsaknout, a tak vznikaji
¢etné moktady a jezera.

DalSim typem jezer jsou jezera Karova, ktera vznikla zatopenim ledovcového karu. Tato jezera
se vyskytuji ve vysSich nadmoftskych vyskach, coZ je ddno samotnym vyskytem kart a byvaji po
cely rok zamrzla. Jezera byvaji kompaktni a panev je vétSinou ovalného tvaru.

Jezera kotlikova, jsou jezera, kterd vznikla zatopenim ledovych cocek vodou. V odborné
literature je najdeme pod nazvem Kettle lake nebo kettlehole. Tento typ jezer je relativné nestabilni
a jejich vyvoj byva velice rychly.

V blizkosti brehili more se mohou vyskytovat dalsi typy jezer rtizného pivodu. Mohou to byt
jezera vznikla oddélenim od mote napiiklad sedimenty nebo ledovcem. Mnoho jezer se vyskytuje
na moiskych terasach, které byly izostaticky vyzdviZzeny. Mohou se zde vyskytovat i jezera
fluvialni, kterd vznikla oddélenim slepych ramen rek, ale také jezera sopecného piivodu, ktera
vznikla vyplnénim vulkanického krateru ¢i kaldery vodou. DalSim typem arktickych jezer jsou
jezera krasova, ktera se nachazeji napriklad na Svalbardu.

Charakteristika jezernich panvi studované oblasti je zavisla nejen na jejich genezi, ale také na
poloze a geomorfologickém vyvoji dané lokality. Stari jednotlivych jezer je odliSné v zavislosti na
vyvoji a vzniku jezerni panve. Stari jezer studované lokality kolisa v rozmezi desitek tisic let aZ po
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Oblast Billefjorden - Petuniabukta s vyzna¢enymi oblastmi jezernich ekosystému
(zdroj: Norsk Polar Institut, vlastni zpracovanti)
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jezera zcela recentni, kterd vznikla napriklad v poslednim desetileti. Mezi starsi jezera radime
jezero Ragnar nebo jezera krasova oblasti Mathiesondalen. Jejich stari se pohybuje kolem 11 000
let.

Jezera na Svalbardu maji obecné nizké teploty vody, maly prisun Zivin a kratké obdobi bez
ledové pokryvky. V zimnich mésicich, kdy je vétSina jezer zamrzlych, pronika do jezer malé
mnozstvi slune¢niho zareni, které ma vliv jak na teplotu vody, tak i na primarni produkci a
chemické pochody, ke kterym vjezeru dochazi. RozpusStény organicky material 1épe pohlcuje
slune¢ni zareni a timto prispiva ke zvySeni teploty vody v jezerech. Néktera jezera mohou byt
promrzla v priibéhu roku az na dno. Jezera nachdazejici se v blizkosti ledovci jsou chladnéjsi, mivaji

vV

V povodich arktickych jezer se vyskytuje permafrost, misty led nebo snih. Tajici led a snih
spolecné s permafrostem maji vliv na hydrologické vlastnosti a vymyvani zZivin, které se nasledné
dostavaji do jezer. Stim souvisi konduktivita, kterd vykazuje vétSinou hodnotu nizsi nez 300
uS-cm™. Velkou roli hraji geologicka podlozi, kterd jsou s riiznou intenzitou zvétravana a maji vliv
na chemické sloZeni jezer. Chemické sloZeni je také rizné a zavisi na faktorech, jako je vzdalenost
od ocedanu, stafi jezerni panve nebo také na typu pozemni vegetace v okoli jezera.

Jezerni panve studovaného uzemi miZeme rozdeélit do nékolika typl (viz niZe) Kritériem pro
déleni je geneze jejich vzniku a z ni vychazejici morfologické charakteristiky. V roce 2012 byla na
zékladé terénnich praci provedena Klasifikace jezer studované lokality (Cepova, Kavan, 2012). Dale
jsou bliZe popsané jednotlivé typy jezer.

Tektonicky podminénd jezera (tectonic determinated lakes)

Tektonicka jezera byvaji v polarnich oblastech obecné vzacna. Vétsinou jsou to staré systémy
jezer, které se nachazeji ve vyssich polohach. Nejcastéji jsou tato jezera ovlivnéna ¢innosti ledovce.
Do této skupiny patfi jezera v erodované oblasti piedpoli ledovce Nordenskiéld, ktery se nachazi v
severni Casti Billefjorden. V soucasnosti ledovec ustupuje a rychlost tstupu je vysoka. Pohybuje se
kolem 50 aZ 60 m za rok. Po ustupu ledovce byly odhaleny tektonické poruchy, které se nasledné
zaplnily vodou. Jedna se o relativné velmi mlada jezera, coz dokldda i datovany udstup ledovce
Nordenskiold. Tato oblast byla odlednéna teprve béhem poslednich cca 30 let.

Jezera vazand na sesuv (landslide related lakes)

Do této kategorie radime jezero Garmaksla, které lezi ve vySce okolo 320 m n. m. Je priblizné
250 m dlouhé a v nejSirsi ¢asti méri priblizné 110 m. Jezero leZi v niva¢ni depresi vzniklé v misté
odlu¢né hrany sesuvu. Tento sesuv je tektonicky podminén, coZ doklada umisténi zlomu v misté
jezera a v terénu jasné viditelna orientace podélné osy jezera souhlasné se smérem hlavnich
geologickych poruch (Billefjorden fault zone). Jezero vzniklo pravdépodobné poklesem bloku
hornin podél zlomu BFZ, jeho rotaci vznikla deprese, ktera byla pozdéji zaplnéna vodou. Pri
batymetrickém mapovani byla nejvétsi hloubka namérena kolem 6 m. Po vétSinu roku byva jezero
zamrzlé.

Jezera na morskych terasdch (lakes on the marine teracces)

Oblast Brucebyen se nachazi na vychodni strané Billefjorden v blizkosti usti do Adolfbukty. Tato
oblasti je 1 aZ 2 km Siroka pobreZzni plan. Nachazi se zde holocénni motské terasy, které byly
izostaticky vyvysené. Plidy na moftskych terasach jsou chudé a malo rozvinuté (Mazurek a kol,,
2012). Jezera leZi v tésné blizkosti morského pobreZi. Jsou vétSinou mélka, maximalni hloubka se
pohybuje kolem 1 m, maji stabilni morfologii. Prikladem jsou jezera na lokalité Brucebyen a
Ebbadalen. Tato jezera jsou povazovana za organogenni (Cepova a Kavan, 2012). V okoli jezer se
vyskytuje velké mnozstvi ptactva, které produkuje organickou hmotu a dochazi k jejimu ukladani a
nasledné eutrofizaci jezer. Jezera vykazuji vysoké hodnoty vodivosti neZ je tomu u ostatnich
mérenych jezer. Denni chod teploty vody v letnim obdobi je charakteristicky vyznamnymi vykyvy,




které jsou zpisobeny zménou pocasi, pripadné poklesem C¢i nartistem teploty vzduchu. Jezera
nejsou prilis rozsahla svou velikosti, ani hluboka.

Jezera hrazend morénou (proglacial lakes dammed by the front moraine)

Mezi tato jezera radime nejvétsi jezero studované lokality, které leZi v blizkosti Cela ledovce Ragnar.
Jezero vzniklo pfi tstupu ledovce, kdy moréna zistala pres idoli a nasledné zadrZela tavnou vodu
z ledovce. Jeho formovani zacalo az po roce 1980, od té doby jeho délka dosahla vice jak 1 km.
Jezero je pomérné hluboké, namérena maximalni hloubka je 17,5 m. Zbytek ¢elni morény se nachazi
pod hladinou jezera a tvori ¢ast jeho dna, coz bylo potvrzeno i pti predchazejicich vyzkumech.

Karovd jezera (snow related depressions)

Karova jezera jsou relativné stabilnimi jezery nachazejici se ve vyssich polohach s velmi dlouhou
dobou zamrzu hladiny. Piikladem je jezero v lokalité Mimerdalen, které leZi ve vySce 250 m n. m.

Jezero v predpoli ledovce Ragnar (Cepova, 2014)

Kotlikovd jezera (kettle lakes)

Kotlikova jezera patii k nejmladSim z jezer studované lokality. Jejich stari se pohybuje radové
kolem desitek let. Tento typ jezer lezi nejcastéji v predpoli ustupujicich ledovci. Jsou Casto relativné
hlubokd, ale nestabilni. U kotlikovych jezer pozorujeme nejvétsi dynamiku vyvoje, kazdoroc¢né
vznikaji nova jezera, jina se naopak zmenSuji nebo zanikaji. K této dynamice napomaha i fakt, Ze
jezera casto nemaji Zadny povrchovy pritok. Jsou obvykle lokalizovdna v nezpevnénych
sedimentech bazalni morény, coz napomaha i jejich nestabilité. Hydrologicky rezim mize byt diky
tomu znacné variabilni a mize dochazet k vyrazné fluktuaci vysky vodni hladiny. Do této skupiny
jsou zarazena jezera v oblastech ledovce Sven, Hgrbye nebo Nordenskidld. Zajimal nas také teplotni




rezim v jezere. Z nasSich méreni vyplyva, Ze v zimnim obdobi se teplota vody pohybuje kolem 0°C a
v letnich mésicich mtze dosahnout teploty az kolem 10°C.

Krajina Svalbardu: oblast ledovce Hgrbye (Cepova, 2014)

Krasovd jezera (karst lakes)

Jezera krasového plivodu jsou ve vysokych zemépisnych Sitkach velice vzacna vzhledem
k nedostatku vapence a jinych hornin vhodnych k rozvoji krasu. Navic kviili permafrostu, ktery
omezuje vsak, a absence efektivnich systémi podzemnich vod. AvSak objevy mineralnich prameni
a podzemnich vod odvadéjicich vodu z permafrostu dokazuji existenci krasovych jezer i v takto
drsnych podminkach. I na Svalbardu byla potvrzena existence krasovych systémd.

Mezi krasova jezera na Svalbardu tfadime jezera na lokalité Mathiesondalen. Na lokalité se
nachazi nékolik jezer. Nejvétsi z mérenych jezer dosahuje hloubky az 13 m. Jsou tedy relativné
hluboka a velka. Dokladem krasového charakteru této oblasti jsou zavrty v blizkém okoli jezer.
Diky stabilnimu pritoku podpovrchové i povrchové vody se jezera vyznacuji velkou stabilitou
hydrologického rezimu. Teplota vody se v zimnim obdobi pohybuje pod bodem mrazem.

Nas$ podrobny prizkum jezer ukazal, Ze v oblasti Ceské terénni stanice se nachazi rozmanita
jezera, jejichz dalsi studium bezesporu prinese dilezité poznatky o proménach polarnich
ekosystémi v minulosti i jejich reakci na zmény klimatu v soucasnosti. Budeme drzet palce nasim
nasledovnikim.
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Krasova oblast Mathiesondalen (Cepova, 2014)
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Gratulujeme!

Doyen trebonské i Ceské algologie a limnologie Oldrich Lhotsky

Momen tky z letosni oslavy zachytil Jaromir Lkavsky

RNDr. Oldfich Lhotsky je po pravu ¢estnym ¢lenem Ceské limnologické spole¢nosti, a to od roku
2012. KletoSnim devadesatinam ho jmenovala vletoSnim roce svym cestnym clenem i Ceska
botanicka spole¢nost za celoZivotni praci v oboru algologie. Podobné byl ocenén i Slovenskou
botanickou spolo¢nostou, od které dostal Holubyho pamétni medaili.

Jeho cesta do Ustavu Akademie véd nebyla ale zdaleka jednoducha. Univerzitu Karlovu v Praze
absolvoval na katedre prof. S. Prata v oboru rostlinné fysiologie v roce 1950. Zde byl mimo jiné
autorem pionyrské prace o EM struktuie bunécné stény krasivky Closterium, kterou publikoval v r.
1951; aktivné pracoval i v oborech speleologie a astronomie. Po ukonceni studii ale nemohl na
fakulté z politickych divodi ziistat. Nejprve pracoval v ochrané prirody, pozdéji se mu podarilo
ziskat misto vnové zfizované Akademii véd - pomdhal doc. Sramkovi-Huskovi pii zakladani
hydrobiologického pracovisté v Sedlici u Blatné. Ale i odtud musel po kratké dobé odejit, a kdyZ se
dozvédél, Ze Krajska vodohospodaiska sluzba v Liberci ztizuje laboratot pro kontrolu pitné vody,
uchazel se o misto a vroce 1952 tam také nastoupil. JiZ podruhé tak pomahal zaloZit pracovisté od
uvodnich stavebnich praci az po zavedeni metod. Zde potom pracoval néjaky cas jako vedouci
laboratote. Dalsi politické provérky ale z vedouciho laboratofe udélaly kanaliza¢niho délnika, az
nakonec musel i Krajskou vodohospodarskou sluzbu opustit a stal se lesnim délnikem v Jizerskych
horach. Provérkové rozhodnuti ale bylo po dalSim roce zruseno, a tak nasledovalo 6 let v hygienické
sluzbé v Jablonci nad Nisou.

Ke své oblibené algologii, pro kterou ho nadchnul uz na stredni $kole v Praze ucitel prirodopisu
Karel Rosa, se ale mohl vratit aZ vroce 1966. Tehdy byl prijat do Laboratore experimentalni
algologie Mikrobiologického tstavu CSAV v Tieboni, vedené Jifim Komarkem; v Akademii véd
(pozdéji v Botanickém ustavu) pak slouzil az do odchodu do dichodu. Vedle védecké prace jako
soudasti jeho zaméstnani u Botanického tstavu AV CR se vyznamné pricinil i o proniknuti ¢eské
algologie do svéta. Kratce po nastupu na Akademii byl zaloZen védecky Casopis, ktery mél ambice
stat se opravdovym mezindrodné uznavanym odbornym casopisem. Byla sestavena redakcni rada a
Oldfich Lhotsky byl povéfen redakénim vedenim. To, Ze pracovisté CSAV vydava ¢asopis, byt i jen
védecky, v tenkrat zapadnim Némecku zdaleka nebylo samoziejmé a proslo jen a jen diky osvicené
autorité tehdejsitho reditele Botanického ustavu Slavomila Hejného. Jako vykonny redaktor
Casopisu Algological Studies jej Oldrich Lhotsky pak redigoval 40 let a vydal za tu dobu 137 Cisel,
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kde vyslo 1424 c¢lankd od 900 autort z 69 zemi. Jeho jazykové a odborné znalosti byly zarukou
svétové urovné tohoto periodika.

Také ¢innost O. Lhotského v Algologické sekci Ceskoslovenské botanické spolecnosti (byl
zaklddajicim c¢lenem i predsedou jedno funkéni obdobi) si zasluhuje uznani. AngaZoval se
intenzivné i v ochrané ptirody, byl mistopiedsedou hlavniho vyboru CSOP Praha, konzervatorem
OP pro okres Libereca Jizerské hory a spolupracoval pii pripravé podkladii pro projektovany
KrkonoS$sko-jizersky narodni park a podilel se pozdéji i na navrhu Chranéné krajinné oblasti
Trebonsko. Obdrzel Cenu Josefa Schoffela za ochranu Zivotniho prostiedi (cena Dolnorakouské
zemské vlady). Jeho mimoiadna znalost némciny jej privedla do tymu pripravy partnerstvi mésta
Treboné srakouskym méstem Schrems, které funguje dodnes, i do dalSich ¢esko-némeckych
spolec¢nosti. V CSOP zastupoval ¢eskou stranu v organizaci Zelené srdce Evropy, vénované otazkam
Sumavy. Ta zpracovala Memorandum k otdzkdm ochrany pfirody na Sumavé, které bylo ve
Stutgartu-Ludwigsvurgu piedano pritomnym presidentim Némecka a Ceska (Vaclav Havel a
Richard von Weizsacker).

Pfejeme mu do dalSich let zdravi a zase zdravi.

Jaromir Lukavsky

0. Lhotsky s J. Hrbdckem v druzné diskuzi.
Konference CLS Nectiny 2006, foto: V. Sacherovd
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AKktuality

Rozvoj lodni dopravy 2017

VSichni, kdo maji radi reky jako zakladni soucast krajiny, sleduji s obzvlastnim zdjmem aktivity
zamérené na jejich komercializaci, zejména vétsi programy zaméiené na rozvoj lodni dopravy. Ve
vnitrozemském Cesku se coby lodni doprava prezentuje obcas viecko, co pluje po vodé, tedy od
kajaktli a plachetnic, pres prevozniky a letni vylety parnikem az po skute¢nou dalkovou nakladni
dopravu. Pokud se to nékomu hodji, tak se obcas vesele scitaji hrusky a jablka, jen aby vySlo néjaké
Sikovné Cislo, které lze servirovat verejnosti, volicim atd. Vrcholem tohoto servirovani je
dlouholetd snaha podporovat a udrZovat v povédomi naroda predstavu o svétové diileZité vodni
cesté Dunaj-Odra-Labe, ktera z nas udéla ekonomickou velmoc. Letos se vtomto sméru zase déje
néco zajimavého na statni urovni - projednava se Koncepce vodni dopravy pro obdobi 2016 -
2023. Kdiskuzi byly predloZeny dva vychozi materidly, zpracované vl1été 2016 - zminéna
Koncepce (tedy navrh, 85 stran) a Analyticky dokument (88 stran), a ktomu jesSté technické
dokumenty tykajici se splavnosti Labe. Ke Koncepci byla také zpracovana EIA. Dokumenty byly
verejné projednany 25. ledna 2015. Zpravy z projednavani pravi, Ze na ném nebyly vzneseny
vyznamné piipominky, takze soubor pripominek se nyni vytizuje a vysledek se dovime. Pfripominky
AOPK a také zde pripojené stanovisko Ceského ramsarského vyboru byly podany a uplatnény
prostfednictvim MZP. Dokumenty jsou veiejné pristupné, dovolime si k tomu podat souhrnnou
informaci, samoziejmé z pozice priimérného ¢lena CLS.

Zakladnim platnym dokumentem pro rozvoj vnitrozemskych vodnich cest v Evropé je Narizeni
evropského parlamentu a rady (eu) ¢. 1315/2013 ze dne 11. prosince 2013 o hlavnich smérech
Unie pro rozvoj transevropské dopravm’ sité a o zruSeni rozhodnuti ¢. 661/2010/EU Zname je pod
zkratkou TEN-T a je nutno upozornit, Ze toto nové a platné TEN-T se vyznamné lisi od ,starého”,
kterym ¢asto argumentovali podporovatelé velkych vodnich staveb. VCR se po¢itd se témito
pristavy: Décin, Lovosice, Mélnik, Pardubice, Praha (HoleSovice, Liben, Radotin, Smichov). Jak
vidno, fantom D.O.L. se vilibec nevyskytuje, ale pocitd se se splavnénim Labe do Pardubic a
standardnim provozem na Vitavé az do Radotina. To vSe (od Mélnika) pro tiidu vodnich cest IV, ¢ili
pro ponor 2,5 m, lodi o nosnosti 1000-1500 tun, délky 80-85m, Sifky 9,5 m a vySky nad hladinou 4,5
az 6,7 m. Pokud se k tomu stat rozhodne, predpoklada to samoziejmé splavnéni a upravy koryta na
prislusné parametry (vcetné dostatku vody), dpravy mosti (véetné Karlova) apod. a vybudovani
verejnych pristavli, napojenych na Zelezni¢ni a silni¢ni sit' a vybavenych napf. zarizenim pro sbér
odpadii z provozu lodi atd. Ostatni feky se do nového TEN-T nedostaly (a fantom D.O.L. se pocita na
tridu VI, cili by se v Pardubicich nepripojil. TEN-T ma zavazné odkazy na ochranu rek ,podle
platného prava v oblasti Zivotniho prostiedi“, na zvySovani odolnosti vodnich cest vii¢i zméné
klimatu a ekologickym katastrofam, v ¢l. 39 je dokonce zminka o zaji§téni »dostupnosti éistych
pohonnych hmot“. S tim se Koncepce celkem razné vyrovnava prohlasenim, Ze je to ,mezirezortni“
zéleZitost, takZe je to asi starosti MZP.

Jaka ]e situace, vyhodnocend Analytickym dokumentem. Ve zkratce - jediny pristav dnes
napojeny na Zeleznici je v Hamburku, u ostatnich by se muselo zcela nové vybudovat, totéZ pro
silni¢ni sit. Nikde napt. neexistuje néco jako zafizeni pro sbér obsahu lodnich zachod@ apod. Cesky
lodni aparat dnes slouzi z velké ¢asti vciziné a je beznadéjné zastaraly, v podstaté neschopny
provozu na nasich rekach (i¢innost motorti, emise do vzduchu i do vody apod.), takZe by musel byt
kompletné renovovan. Mosty jsou samoziejmeé povétsSiné stavéné pro mensi/nizsi lodé, takze by se
musely zvednout (jen v Koliné se ,povedlo” postavit jeden novy vysoky). A tak dale. Navic se nikde
netresi co se vlastné ma po vodé vozit, odkud a kam a kdy prekladat na pozemské dopravni
prostredky, které jedou rychle a dOJedou az na misto. CLS k tomu ostatné usporadala v roce 2011
seminaf. K pristavu v Hamburku dnes zacina byt zajlmave to, ze CSR byly v roce 1929 zaptjéeny tfi
prlstavy na 99 let. Jeden CSR koupila, ¢ili je dnes ,nas“ a je tu prosta otazka nakolik je lep51 pre1021t
namorini zboZi na vlak uz tady, nebo je vézt po Labi atd. a prelozit na vlak nebo kamion azZ u nas (a
tedy mit zboZi ,na cesté” par dnti déle).

Jak se k tomu stavi Koncepce: Koncepce jako vysledek pravi, Ze je nutno lodni dopravu rozvijet a
miiZeme pocitat s tim, Ze bude v podstaté ptijata.
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Prikladame Stanovisko Ceského Ramsarského vyboru ke Koncepci, které lze povazovat i za
stanovisko Vyboru CLS.

Coby tajemnik Limnospolu jsem se nékdy v roce 1987 pri debaté o jiz tehdy aktivnim fantomu
D.O.L. u]. Vavrouska seznamil s letos zesnulym prof. Otakarem Stérbou. Vzpomeiime si na néj.

Josef K. Fuksa, Praha, 13. 4. 2017

Véc: Stanovisko ke koncepci vodni dopravy

Vazeny pane rediteli,

dovoluji si Vam zaslat stanovisko Ceského ramsarského vyboru, poradniho organu Ministerstva
zivotniho prostiedi ve vécech ochrany mokradi, k dokumentlim, pristupnych na strankdch CENIA
(http://portal-cenia.cz/eiasea/view/SEA100_koncepce) jako koncepce MZP235K (dale jako texty 1
a2).

[1] Koncepce vodni dopravy, analyticky dokument, srpen 2016.
[2] Koncepce vodni dopravy pro obdobi 2016 - 2023, srpen 2016.

Zakladem navrhu Koncepce vodni dopravy pro obdobi 2016-2023 [2] je Gvodni tvrzeni (kap
1.1):.. lodni doprava patri mezi ne]levne151 a ne]ekologiétéjéi druhy dopravy. Tato véta muize
byt vydavana za heslo, v podstaté vSak nema smysl Ci obsah (kolik j je druhi dopravy atd.). Presto lze
toto tvrzeni oznacit za lez. Oba texty [1,2] prinasSeji doklady toho, Ze vnitrozemska vodni doprava
v CR je velmi draha a vyZaduje vysoké subvence ze statniho rozpoé¢tu. Zisky pak jsou na strané
provozovateli a uZivateld.

Klevnosti: Lodni doprava v dokumentech zahrnuje ,vSe“, tj. od dalkové nakladni dopravy
navazujici na morskou, po letni turistickou dopravu na Vltavé, na Batové kandlu a po provoz
sportovnich lodi. To zatemnuje ekonomickou vyznamnost a potiebnost podpory (subvencovani)
jednotlivych sloZek. Energeticka narocnost (spotreba energie/tunokilometry) vnitrozemské lodni
dopravy je obecné srovnatelna s dopravou Zelezni¢ni. I vtextu Koncepci se ¢tenar dozvi, Ze
uzivatelé neplati za vodni cesty (stavbu, udrzbu, provoz), neplati silni¢ni dan z pohonnych hmot
atd., jen je stat vyzyvan k financovani rozvoje lodni dopravy na zakladé ivodniho tvrzeni. Naklady
na udrzbu vodnich cest dnes nesou prevazné spravci tokil (statni podniky Povodi), ktefi je realizuji
z plateb za (veSkera) uZzivani vody, pripadné ze subvenci.

K ,ekologicnosti“ coZ je obecné prazdny pojem: Texty naprosto nepiedpokladaji tpravy tokt a
vodniho rezimu krajiny jako podminky pro zabezpeceni plavby (vodnich cest, ptistavi,
infrastruktur pro provoz lodi, navaznych pripojeni). Jen okrajové predpokladaji, Ze souCasny lodni
park nakladni dopravy (provozovany dnes ziejmé hlavné v ciziné) nevyhovuje z hlediska stari,
ochrany ovzdusi (emise) ani ochrany vody. Evropska legislativa na ochranu Zivotniho prostiedi je
vyrizena dvéma ZJednodusenyml odkazy na shodu s Ramcovou smérnici pro vodni politiku ES
(2000/61/ES) a sdélenim, Ze oblast je ,mezisektorova®, tedy zahrnuje i resort MZP.

Zakladnim dokumentem, na ktery texty odkazuji, je Narizeni Evropského parlamentu a Rady ¢.
1315/2013 o hlavnich smérech Unie pro rozvoj transevropské dopravni sité (TEN-T), zahrnujici i
vodni dopravu. Tento dokument obsahuje Ffadu podminek pro hodnoceni potfebnosti rozvoje
vodnich cest a také pro respektovani a ochranu Zivotniho prostredi, véetné odolnosti proti zméné
klimatu (odst. 35 Preambule, ¢l. 16e, Cl. 35, ¢l. 36). Texty Koncepci na TEN-T ale odkazuji jen
sumarné a ,,evropska doporuceni® pro budovani vodnich cest jsou vnavrhu koncepce
interpretovana splse ]ako zavazky pro CR, které stat ma prosté splnit. Vtextu Koncepci jsou
dokonce dvé ,nezdvazné zminky“ o lodnim propojeni Dunaj-Odra-Labe, se kterym TEN-T viibec
nepocita, coz je v souvislosti se zdjmem riznych politickych a ekonomickych skupin o tento monstr
projekt prinejmensim podezrelé.

V textech Koncepci neni ani zminka o perspektivé vyvoje klimatu a vodniho reZimu. Zminéna
jsou pouze povodinova rizika, dalsi je vyfrizeno poZadavky na zabezpeceni urcitych priitokd po
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urcity pocet dnli ,v srdzkové normalnim roce“. Obecné diskutované mozZnosti vyskytu
hydrologického sucha oba texty naprosto ignoruji.

Pro plavbu na labské cesté se predpoklada, Ze problémy zac¢inaji presné na hranici CR/SRN
(pravy breh) a vytesi je vodni dilo Décin. Dale se usek Mélnik - Pardubice interpretuje jako
»prerusena cesta“, i kdyz v oblasti Prelouce cesta nikdy preruSena nebyla, protoZe prosté nebyla
postavena. Logické sniZovani mozné kapacity a ponoru od Hienska po Mélnik, potom dale proti
proudu po Vitavé (Radotin, Trebenice) a Labi (Chvaletice resp. Pardubice) neni nijak reSeno
(postupnym prekladanim zboZi na mensi lodé, nebo na pozemni dopravu?).

Nikde neni odkaz na odhad potrebnosti vnitrozemské lodni dopravy (jiné neZ osobni -
vlastivédné a rekreacni), ani odhad jeji mozné kapacity. Jiz v zakladnim pristavu Hamburk jsou
zminény dostateCné Kkapacity prekladist na Zeleznici, vyuzitelné jako terminal dalkové namoini
dopravy, které naopak jsou u moznych vnitrozemskych prlstavu v CR hodnoceny jako Vyznamne
nedostatecné, stejné jako infrastruktura (pro vodni i navazujici cesty) a mozZnosti jejiho zrizovani.

Souhrn:

Dokumenty predloZené k posouzeni ignoruji prosty fakt, Ze vnitrozemska lodni doprava
zadsadnim zplsobem ovliviiuje vodni toky, dokonce presto, Ze vzakladnich dokumentech
regulujicich rozvoj vnitroevropské dopravni sité (TEN-T), zahrnujici také ricni dopravu, jsou
kritéria ochrany a ovliviiovani vodnich tokli a vodniho rezZimu jasné uvedena, v¢etné odkazu na
vyvoj klimatu.

Jedna se o zdsadné technické dokumenty, jejichZ technickou droven lze jisté viadé detaill
kritizovat. Co je ale podstatné, je to, Ze a priori predpokladaji, Ze vnitrozemska lodni doprava je
nezbytnd, potfebnd, levnd, ekologicka atd., aniz se cokoliv z téchto ,predpokladi“ doklada. V textu
se naopak ukazuje, Ze potiebnost je historicky prekonand, perspektiva rozvoje potrebnosti spisSe
negativni, tlaky na ,ekologii“ jsou znacné a veSkeré naklady by mél perspektivné nést stat resp.
daniovy poplatnik. Jednim z trik(i je spoletné pojednavani vyznamnosti a potifeb vSech druht
dopravy, od dalkové nakladni po rekreacni a sportovni.

Bez zdiivodnéni pro¢ a nakolik je vnitrozemska lodni doprava pro CR perspektivni vedle
soucasnych suchozemskych systémi, jaké jsou jeji dopady na Zzivotni prostiredi (krajina,
voda, ovzdusi, ekosystémové sluzby rek) a jaké je ekonomické pozadi (prinosy, investice a
vydaje a jejich zdroje) by tento material nemél byt piijat ani jako technicky dokument.

Vazeny pan Za Cesky ramsarsky vybor,

Mgr. EvZen Dolezal RNDr. Josef K. Fuksa, CSc.,

feditel odboru 710 piredseda CRV.

Ministerstvo Zivotniho prostiredi

100 10 Praha 10 Praha, 17.1ledna 2017.
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