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O tom, Ze je Amerika velika, snad nikdo nepochybuje. Stejné jako v politice, tak i na mapé svéta
plisobi majestatné. Ale jeji velikost si ¢lovék opravdu uvédomi teprve az tehdy, kdyZ ma moZnost ji
vidét z vySky. Nas let na Aljasku trval dohromady témér osmnact hodin ¢istého ¢asu, nicméné diky
Casovému posunu, coZ je pro AljaSku deset hodin, jsme cely presun z Prahy zvladli béhem jednoho
dne. Aljasku vSichni zname z détskych kniZek. Yukon a zlata horecka na Klondiku vytvorily v nasich
myslich predstavu tvrdé, véc¢né studené a zamrzlé zemé. Neni tomu uplné tak, ale stale je to Gzemi,
které i vdobé modernich technologii zlistava témér liduprazdné, a s hustotou 0,5 obyvatele na km?
je dosud jednim z nejméné osidlenych mist na Zemi.




Zejména severni cast Aljasky zistava
doménou puavodniho obyvatelstva, zlatokopq,
ale v poslednich desetiletich predevsim tézart
ropy a zemniho plynu. Amerika se po ropné
krizi v 70. letech minulého stoleti rozhodla
sniZit svoji zavislost na ropé ze Stredniho
vychodu. Srostouci cenou ropy se ji vyplatilo
tézit i obtiZzné dostupna loziska na severu
Aljasky. Ale prvni pokusnd cesta speciadlné
zesilenym tankerem pres Beringovo mofre,
ktera skoncila protrzenim stény lodi ledovou

krou, ukazala, Ze preprava tankery je nepouzitelnd. Zbyvalo tedy pouzit drazsi zpisob prepravy a
vybudovat potrubi vedouci od severu na jih Aljasky, z Prudhoe do Valdezu. Tti ropné spole¢nosti
zacaly proto vroce 1970 budovat ropovod, le¢ na popud environmentalnich organizaci nedostaly
dalsi potrebna povoleni pro vedeni ropovodu po verejné ptidé. Bylo tedy nutné vyprojektovat
ropovod tak, aby byl naprosto odolny viic¢i drsnym okolnim podminkam. Ropné spolecnosti tak na
trase ropovodu prozkoumaly nékolik desitek tisic profili ptdy, aby zjistily, jak vést ropovod
v oblastech s permafrostem. To se podarilo a od roku 1977, kdy byl ropovod uveden do provozu,
doslo jen k drobnym unikiim ropy v precerpavacich stanicich, zptisobenym ovsem lidskou chybou.
Dvouplastovy ropovod odolny vii¢i zemétresenim ma na nezbytnych mistech zabudovana pasivni
chladici zarizeni, ktera zabranuji tani permafrostu. Miizeme dosvédcit, Ze toto zaiizeni je natolik
ucinné, Ze pri neustalém tani permafrostu v poslednich desetiletich, které zptisobuje pokles ptidy,
zlstava ropovod na vyvysSené zemi, protoZe permafrost pod nim netaje. Zajimavosti je, Ze védci
studujici permafrost nékolikrat Zadali spolecnost provozujici ropovod, aby tudaje o permafrostu
ziskané pri stavbé ropovodu na verejné pidé uvefejnila pro jeho vyzkum, ovSem spolecnost
povazuje tato data za komerc¢ni a na jejich zverejnéni nema zajem. Svétlou strankou je ovSem
vybudovani infrastruktury - kolem celého ropovodu vede 666 km dlouha , dalnice” Dalton Highway.
Je to navrSené Stérkopiskové téleso z mistniho dostupného materialu, a kdyz uradu pro dopravu,
Department of Transportation, zbyvaji penize na udrzbu silnic z federalnich prostredki, nezbyva,
nez je proinvestovat. Dalton Highway se pak asfaltuje. Tyto Useky se vSak pohybem permafrostu
pod asfaltem zvini a jizda pak pfipomina jizdu po mofi.

Dalnice také umoznila vybudovani a rozvoj védecké stanice Toolik patrici University of Alaska,
Fairbanks. Z ptivodni malé védecké zakladny o nékolika bunkach, ktera v sedmdesatych letech
slouzila pro sbér zakladnich dat o hydrologii oblasti pti pripravach budovani ropovodu, se rozrostla
do stanice schopné ubytovat pres 150 lidi a poskytujici veSkery komfort a védecké zazemi. Stanice
Toolik leZi za Brooksovym pohofim na priblizné 284. mili Dalton Highway v teritoriu, které se
nazyva North Slope. Stanice ma azZ neuvéritelné vybavené zazemi a personal prikladné pecuje o
komfort pro ubytované vyzkumniky. K dispozici je riiznorodé terénni vybaveni, ultrapresné GPS
vCetné GIS oddéleni, kde ochotné poradi jak s planovanim cesty, tak pripravi jakékoliv mapové



podklady, auta, lodé a v potrebnych pripadech dokonce i vrtulnik kzajisténi odbéru vzorkd. I
pristrojové je stanice vzorné vybavena, vidéli jsme nékolik modernich chromatografii, scintila¢ni
pocita¢, vyborny mikroskop, zatrizeni na chov ryb atd.

Stanice Toolik je obklopena jezery a limnologicky vyzkum je jednim z témat, kterému se vénuje
velka pozornost. Probihaji zde nejen monitoring a vyzkum arktickych jezer, ale i dlouhodobé
experimenty zaméfené na zmeény arktickych jezer pilisobenim globalni zmény. V roce 2000 doslo
naptiklad k umélé eutrofizaci dvou jezer, coZ je znatelné i dnes. Ziviny, které byly do jezera dodany
pred 17 lety, se stdle odrazi v mohutnych narostech s bohatou druhovou diverzitou sinic a ras.
Béhem naseho pobytu se pravé rozjizdél experiment s oteplovanim jednoho jezera vedeny Anne
Giblin z University of Chicago. Cilem je zkratit dobu, kdy jezero pokryva ledova prikryvka, a proto
byly na bieh jezera helikoptérou transportovany veliké tanky s propan-butanem, jimz se na jare
bude led rozpoustét.

Celkové se podél Dalton Highway v oblasti North Slope studuje 55 jezer a jezirek. Nejvétsi jezero
[tkillik ma plochu 664 ha a nejhlubsi jezero Toolik ma hloubku 22 m. 27 jezer je menSich neZ 20 ha
a tfi nejmensi jezirka jsou opravdu malicka s plochou pod 0,3 ha. Teplota jezer se na vrcholu sezény
pohybuje mezi 6 a 21 °C, kdy je nizka teplota vody nalézana jen v malych stinénych jezirkdch na
permafrostu. Vétsi jezera se bézné ohrivaji na 14 - 17 °C, teplota a svétlo tedy rozhodné nejsou
limitujicimi faktory ristu fytoplanktonu béhem letni sezény. Vodivost se pohybuje v rozmezi 30 -
220 uS cm! a pH je 7,2 az 8,4. Jezera na North Slope jsou obecné povazovana za ultraoligotrofni s
rocni produkci pod 15 g C m2 yr. Primarni produkci limituje nejen fosfor, ktery se chemickymi
procesy adsorbuje na sediment a z vodniho sloupce koprecipituje s vdpnikem, ale i rozpustény
dusik, jehoZ koncentrace je obvykle pod 1 pgI-1.

Nasim hlavnim cilem pobytu na severu Aljasky bylo zjistit, jaké se tam vyskytuji sinice a jak se
mistni sinice lisi od jinych oblasti severniho polarniho kruhu. Pro¢ pravé sinice? Sinice predstavuji
neobycejné zajimavé organismy, které jsou nejen nepiijemnou dominantou eutrofizovanych nadrzi
a rybnikd, ale tvori i jednu z hlavnich sloZek ekosystémi v polarnich oblastech. Sinice byly sice
historicky podle své velikosti a pritomnosti fotosyntézy razeny mezi rasy, ale ve skutecnosti to jsou
vlastné bakterie. Bakterie, které jsou velmi odolné a trvanlivé. DokaZou preZit své vyschnuti a
vymrznuti, ale jakmile se
dostanou do priznivych
podminek, obnovi béhem
menSich desitek minut
svoje metabolické
procesy. Velké mnoZstvi
kmenti  sinic  dokaze
fixovat dusik, a to
dokonce i sinice, které
nemaji heterocyty. To se
extrémné hodi
v polarnich oblastech, kde
je puda i voda na dusik
velmi chuda. Tyto
vlastnosti spolu
s prirozenou schopnosti
vyuzivat atmosféricky
uhlik  umoznuji sinicim
rast v mrazivych
oblastech
S nerovnomérnym
zasobovanim vodou.
Sinice tvoii na povrchu




ptdy krustu, kterda pak zpevnuje prachové castice a zabranuje erozi. Ale nejsou jen dominantou
suchych oblasti bez ostatni vegetace, rostou mezi jinou vegetaci tundry a obsazuji spolu
s rozsivkami nékteré oligotrofni polarni potoky. Kupodivu jsme je nenalezli v rekach, které jsou
mimochodem chudé i na ostatni rasy. Vysvétleni je jednoduché: Sinice nemaji moc rady nizsi pH, a
voda z velkého mnozstvi tajiciho snéhu a ledu je prirozené kysela.

Tundra neni nijak pohodlnd na chozeni a mistni védci tudy, kromé zbudované sité drevénych
lavek kolem experimentalnich ploch v okoli stanice, priliS nechodi. Nutno vSak dodat, Ze délka
onéch lavek presahuje 10 mil, tedy cca 16 km, coZ je mozna vice, neZ celkova délka silnic na
Spicberkach. Diilezitou roli zde hraje pravé vystavéna dalnice a ropovod, kolem kterych vede
udrzbova cesta a diky kterym se lze na zkoumané lokality vyznamné pribliZit. Vyhodou polarnich
krajd je ovSem to, Ze vas v 1été nepirepadne noc. Proto i dochozi vzdalenost prudce stoupa. Béhem
jednoho dlouhého dne se pak da dojit relativné daleko a s naSimi vylety, kdy jsme béhem dne urazili
kolem 20-25 km, jsme byli tak trochu za podiviny. Za dobu naSeho pobytu se nam podarilo
provzorkovat okoli stanice v okruhu asi 50 km, vyznamna mista podél silnice cestou na sever a
okoli mésta Prudhoe na samém konci Dalton Highway. Sesbirali jsme 111 vzorki a vétSinu
prohlédli na misté. Celkem jsme identifikovali 28 rodi sinic. Nejcastéjsi sinici byl samoziejmé
Nostoc nalezeny v 34 vzorcich tésné nasledovany tenkym severoamerickym zastupcem rodu
Microcoleus, dale byla hojné pritomna Leptolyngbya, Pseudanabaena a s odstupem Rivularia s 22
nalezy. VSechny tyto druhy dokaZou fixovat dusik, a to zirejmé i v obdobi polarniho dne. Dale byl
relativné hodné pritomny Chroococcus (14x), Aphanothece (17x) a Aphanocapsa (10x). Naprostou
vétSinu vzorkd tvorilo obrovské mnozstvi extracelularnich polysacharidi (EPS), v némz se vSak
sinice pomérné obtiZzné hledaly. Vyuziti fluorescen¢ni mikroskopie se tak ukazalo jako naprosto
nezbytné k jejich nalezeni v AljaSskych vzorcich. Velké mnoZstvi EPS ze starych pochev sinic je sice
jednoduSe vysvétlitelné jeho pomalou biodegradaci v chladném prostredi, i tim, Ze sinice obecné
EPS produkuji jako pufr proti vnéjsim vliviim. Ten slouzi jednak jako zasobarna vody pro
metabolismus sinic pri vysychani, jednak omezuje poskozeni bunky pfi jejim zmrznuti. Vzorky
vsoucasné dobé kultivujeme pro jejich lepsi druhové ureni a pro SirSi fyziologickou a
biogeografickou studii, kterd srovnava rozsifeni a vlastnosti jednotlivych druhl sinic okolo
severniho pélu.

Nam se tak Aljaska odkryla
jako neuvéritelné pratelska
zemé. Teplota se vlété
pohybovala okolo 15° C a s
vétSinou sviticim sluncem pak
bylo spi§ prili§ teplo.
NejdilezitéjsSim  vybavenim
pak  nebyl sprej proti
medvédiim, jejichZ stopy jsme
Casto potkavali, ale sprej proti
komarim. Ty jsme pfi
prichodu tundrou neustale
sbirali a mrak komart se nad
nasimi hlavami  kaZdou
minutou zvétSoval (viz vpra-
Vo).

1

4
43
-
oL,

Nezbyva nam pak neZ podékovat infrastrukturnimu projektu INTERACT, ktery ndm umoZnil
pobyt na terénni stanici Toolik. INTERACT sdruzuje pres 80 stanic v cirkumarktické oblastia v
ramci programu , Transnational access“ nabizi pristup na 43 stanic v Arktidé. Vyzva k podavani
projektt je vyhlasovana jednou roc¢né, nejblizsi bude otevicena v zaii 2018. Informace o projektu Ize
najit na webovych strankach https://eu-interact.org/.



Zvirena Aljasky:

piZmon severni Ovibos moschatus

stopy medvéda hnédého Ursus arctos horribilis
mladata liSky obecné Vulpes vulpes

CeCetka zimni Carduelis flammea







Vrtné soupravy (nahote) a ropné vrty s precerpavaci stanici (dole), Prudhoe Bay, Aljaska
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ZA ,,SLANYMI JEZERY" DO SRBSKA

Martin Rulik 1 a Vlastimil Kostkan 2
I Prirodovédecka fakulta UP, Olomouc; 2 CONBIOS s.r.o., Horka nad Moravou

Prestoze limnologie odvozuje svij nazev z Feckého Aiuvn [limne], Cili jezero, rybnik, a
povazujeme ji za védu zabyvajici se kontinentadlnimi vodami, je nutné zminit, Ze cca 45 %
vnitrozemskych povrchovych vod je slanych. Jedna se o tzv. ,athalassic saline lakes®, ktera se
nachdazeji na vSech kontinentech a na rozdil od vody motské maji jejich vody odlisné iontové
sloZeni. Jedna se o uzaviena jezera (obvykle nemaji odtok), kterd jsou napajena primarné
povrchovym pritokem ¢i srazkami. Jejich vyskyt je vazan na suché klima, kde vypar prevysuje
srazky, proto jezera béhem letnich mésict obvykle vysychaji. Tyto slané vody se nejcastéji nachazi
v tzv. arheickych oblastech (neexistuji zde zadné toky a tudiZ Zadny odtok) a endorheickych
oblastech (maji dostatek srazek zajisStujicich, Ze toky maji vodu minimalné po nékolik dni v roce
nebo po cely rok, ale které konci sviij tok bud’ v docasnych ¢i trvalych jezerech, anebo vyschnou
drive, nez téchto jezer dosahnou). Arheické i endorheické zaujimaji cca 33 % povrchu souse, z toho
endorheické tvoii 10 %; Evropa je jedinou vyjimkou mezi ostatnimi svétadily, protoZe zde diky
rozsahlé endorheické oblasti feky Volhy dominuje endorheismus (19 % ve srovnani s5 %
arheismu) (Hammer 1986).

Pro mélké astatické vody se vanglictiné pouzivda vyrazu ,pan“. Alkalické nebo
hydrogenuhlic¢itanové vody (tzv. soda lakes, soda pans), predstavuji unikatni typ vnitrozemskych
slanych vod v Evropé, které jsou vazany svym vyskytem vylu¢né na Panonskou panev v Centralni
Evropé. Panonska panev predstavuje nejzapadnéjsi vyskyt téchto alkalickych jezer v Eurasii, dalsi
se nachazi v nékterych oblastech Asie. Tyto vody jsou charakterizované dominanci Na*, CO32- a
HCOs3 iontd, které je odlisuji od motskych a pobreznich habitatli s dominanci Cl- a stejné tak i od
ostatnich athalassic jezer, napr. na Iberském poloostrové, v jejichz vodé dominuji predevSim
anionty Cl- a SO42. Svym iontovym sloZenim jsou panonské vody cCastecné podobné alkalickym
jezerim Vychodni Afriky (Chad, Kenya, Tanzanie), Severni Ameriky ¢i Australie, z nichZ mnohé jsou
permanentni a obsahuji kromé CO3% a HCO3- ¢asto také vysoky podil ionti SO42- nebo Cl- (Hammer
1986).

Sland alkalickd jezera maji obvykle charakter mensich (1-200 ha), vétSinou docasnych
(intermitentnich) mélkych panvi (hloubka < 1m), které vznikly na riznych geologickych
podkladech pulsobenim specifickych klimatickych, geologickych a hydrologickych podminek na
konci Pleistocénu a zacatku Holocénu. Jejich salinita kolisa od hypo- (0,5-3 g11) po hypersalinni
(> 50 gl1) vzavislosti na sezéné a hladiné
vody; pH kolisa v rozpéti 8-10, jezera casto
kompletné vysychaji na konci léta. VétSina
jezer patii mezi zakladni alkalicky typ (Na-
HCO3), dalS$imi typy jsou kromé uhlic¢itani a
hydrogenuhli¢itanti pak chloridové a sulfatové
vody. Kromé sodiku se jako dominantni
kationt obcas vyskytuje horcik. Kromé vysoké
salinity jsou jezera charakterizovana téz
vysokou turbiditou (Secchiho hloubka 0,5-30
cm), zvySenymi koncentracemi rozpusténych
huminovych latek a hypertrofnimi
podminkami. V diisledku nestalé vodni hladiny
a malé velikosti jsou tyto vody ohroZené
klimatickymi zménami v kombinaci s lidskymi
aktivitami. V minulém stoleti vSak doslo
Poloha navstivenych slanych jezer ve Vojvodiné kjejich velkému ubytku - voblastech
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Kiskunsag v Mad’arsku a Seewinkel
v Rakousko (¢inila ztrata téchto
habitatl aZ 80% od pocatku 18
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Geologie Panonské panve (drive téz » .

nizina, angl. The Pannonian Basin, 2 N

The Carpathian Basin) se zacala
utvaret v obdobitzv. Panonského
more, které  vzniklo izolaci
z puvodniho mote Paratethys po
vyzdvizeni karpatského oblouku Solnicka piimotska (Suaeda maritima), autor M. Rulik

v Miocénu (cca 10 mil. BC). Toto

mélké tretihorni moie dosahlo maxima svého rozvoje béhem Pliocénu a zanechalo po sobé vrstvu
usazenin o hloubce 3-4 km. V dlisledku rozmanité historie se jeho salinita ¢asto ménila a vysledné
sniZen{ salinity vedlo k rozvoji endemické fauny a fléry. Biodiverzita alkalickych uhli¢itanovych vod
je vSeobecné vysSi neZ vostatnich pevninskych slanych vodach, struktura bentickych i
planktonnich spolecenstev je vysledkem pilisobeni salinity, turbidity a trofického stavu. VétSina
sjezer” této oblasti jsou mélké a docasné vody, které obvykle vysychaji kazdé 1éto a jsou tedy
prirozené bez ryb. Stiidani suché a vlhké periody vyzaduje specifické adaptace pritomnych druht.
Velmi dobie adaptované na tyto podminky jsou zastupci vifnikii, klanonoZci a wvelkych
lupenonohych koryst, kteri produkuji trvala vaji¢ka, kryptobioticka stadia (pijavenky, buchanky a
plazivky) a maji rychly rist. V potravni siti hydrogenuhli¢itanovych jezer dominuji zooplanktonni
bezobratli, zejména korysSi. Nejtypictéjsi spoleCenstva zooplanktonu se v soda pans vyvijeji na
zacatku léta (Téth et al. 2014). Jezera vykazuji vysoké koncentrace fototrofniho pikoplanktonu
(pikoeukaryota a pikosinice) (aZ 108 bunék v1 ml), vétSinou s dominanci sinic
Synechococcus/Cyanobium, z eukaryot pak Chlorella (Felfoldi et al. 2009). Tato extrémné vysoka
koncentrace planktonnich fototrofli je pravdépodobné ovlivnéna tim, Ze zde diky vysoké zatézi
fosforu a dusiku ze zimujicich a migrujicich ptakd neni limitace Zivinami. Jezera maji dna vSeobecné
bez vegetace a obvykle ridkou ¢i Zddnou vegetaci v litoralni oblasti. Mnohé z téchto jezer patii mezi
vyznamné ptaci oblasti (Important Bird Areas, IBA), jsou soucasti narodnich parkii nebo jsou
zahrnuty mezi Ramsarské mokrady, do systému Natura 2000 ¢i UNESCO World Heritage sites.

Slana jezera jsou obklopena panonskymi slanymi stepmi (prioritni biotop ¢. 1530, Pannonic salt
steppes and salt marshes) v terminologii soustavy Natura 2000. Tyto biotopy se nachazi predevsim
v Mad'arsku, Rakousku a na Slovensku, ale jejich marginalni stopy najdeme i u nas na jizni Moravé.
Podil Srbska na celkovém vyskytu tohoto biotopu je asi 10%. Diky dosud pretrvavajicimu vyuZiti
okoli slanych jezer (extenzivni pastva vhodnych druhtli prezvykavcii) ale tyto biotopy patii mezi
viibec nejzachovalejsi (Sefferova et al. 2008).

Na severovychodé Srbska, v ¢asti Panonské panve zvané Vojvodina (centralni Banat v autonomni
provincii Vojvodina) se nachazi vice nez 70 lokalit téchto mélkych vod, které zaujimaji plochu cca
2200000 ha. Vyskytuji se nejcastéji v prirodnich depresich a udolich fek Dunaj a Tisa a jejich
pritoku. Jezera jsou riizné velikosti, kterd kolisa od méné nez 1 ha aZ po 400 ha, hloubka je obvykle
nizsi nez 50 cm. Vletnim obdobi jsou jezera vystavena intenzivni evaporaci a casto kompletné
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vysychaji, naopak v zimé jsou zamrzla. Jejich salinita podle dostupnych publikaci kolisa v rozmezi
187-13340 mgl. Ve srovnani srakouskym Neusiedlersee (2500 puS cm'l) dosahovala v jarnim
obdobi elektrolyticka konduktivita vojvodinskych jezer podstatné vysSich hodnot, napft. jezero
Slano Kopovo (3220 uS cm 1) nebo jezero Rusanda 10400 (uS cm-1) (Felfoldi et al. 2009). Vzhledem
k malému objemu téchto vod, je fluktuace salinity vysoka béhem roku i béhem nékolika let. Celkové
rozpusténé latky jsou nejvyssi béhem léta a zimy. Béhem vlh¢ich mésica salinita ve vétSiné vod
nepiesahuje 1000 mg.l-1, ale zna¢né vzrista béhem susSich mésicti, kdy dosahuje hodnot 2-5000
mg.l-1. Zdrojem soli jsou bud podzemni vody, okolni slané plidy nebo evaporace a zamrznuti v zimé.
VsSechna jezera jsou alkalicka, jejich pH je zridka nizsi neZ 8, obvykle mezi 8,5-9,5 a nékdy i pres 10.
Slané pldy byly vytvoreny akumulaci soli zpodzemnich vod. Dominantnim typem pld jsou
cernozeme, do urcité miry jsou zde bézné i alkalické pidy. Z nich je nejrozsirenéjSim typem slanec
(solonéc), zatimco solonc¢aky jsou nachazené zridka.

Na zakladé jejich iontového sloZeni byly tyto vody obecné rozdéleny na uhliCitanové (ci
hydrogenuhlic¢itanové), sulfatové a chloridové s tim, Ze existuji rizné prechody mezi nimi. Celkem
tak bylo zatim rozliSeno 23 chemickych typti s dominanci Na-HCO3 a Na-Mg-HCO3, zatimco Ca-HCO3
typy se vyskytuji pouze ziidka. Tato diverzita chemickych typil vod ve Vojvodiné je dana geologii
oblasti, aridnim klimatem, diverzitou chemickych typt okolnich plid, vysokou hladinou podzemni
slané vody a relativné mélkym dnem dvou hlavnich rek v této oblasti - Dunajem a Tisou, které casto
zaplavuji prilehld Gzemi. NejrozsirenéjSim typem vod ve Vojvodiné jsou jezera s dominanci Na-
HCO3. Chemickym sloZenim se jezera Vojvodiny nelisi od jezer a mélkych depresi v Mad’'arsku a
Rakousku (Seewinkel), nicméné néktera se mohou liSit dominanci v zastoupeni aniontii. Zatimco
dominantnim kationtem u vSech alkalickych jezer je Na*, u aniontli dvou nejznadméjsich srbskych
jezer byla zjiSténa posloupnost Cl->S04%2->HCO3- (Slano Kopovo) a SO42->HCO3->Cl- (Rusanda). Timto
aniontovym sloZenim se obé zminéna jezera lisi napt. od Neusidlersee ¢i mad'arskych jezer, ve
kterych jsou vZdy dominantni hydrogenuhli¢itany (HCO3>S042-) (Petrovi¢ 1980).

NejznaméjsSimi a také nejzajimavéjSimi z téchto slanych vod ve Vojvodiné jsou lokality Slano
Kopovo, Rusanda a Okanj. VSechny tyto lokality jsou pavodnimi meandry freky Tisy. Diky
Province ve mésté Novi Sad, se nam v kvétnu letoSniho roku podarilo uskutecnit kratkou navstévu
téchto tfi lokalit. Nespornou vyhodou téchto lokalit je jejich relativné dobra dostupnost - autem
trvala cesta z Olomouce cca 7 hodin a prakticky celou cestu aZ do Nového Sadu Ize absolvovat po
dalnici. Na misté samotném se vSak ukazalo, Ze najit zminéné lokality jiZ tak snadné neni. Plocha
krajina bez napadnéjsi vySkové clenitosti prakticky neumoznuje jakoukoliv orientaci, a tak bez
doprovodu mistnich znalcti je navstéva téchto lokalit velmi obtiZzna. Vyjimkou je Rusanda, kde diky
prilehlému lazenskému komplexu je cesta alesponl trochu znacena. Obvykle jsou lokality zcela
izolované mezi rozsahlymi lany orné plidy, a kdo nezna presnou trasu, nema Sanci je objevit -
zejména v dobé, kdy vysychaji ¢i jsou jiz vyschlé. Lokality maji zpravidla charakter mélkych
terénnich depresi, ¢asto obklopenych rozsahlymi porosty rakosin a dalSich mokradnich rostlin,
popf. pastvinami.

Specialni rezervat prirode ,Slano Kopovo*

Slano Kopovo se rozkladd severovychodné od meésta Novi Becej. Plocha slaniska dosahuje
necelych 10 km?Z. Slano Kopovo je typickou ukazkou unikatnich panonskych slanisek, ktera jsou
ohroZena kompletnim vymizenim. Lokalita je jednou z nejvyznamnéjSich ptacich habitati v Srbsku.
Mimo jiné proto, Ze druhy zde hnizdici jsou typické spiSe pro Ponto-Kaspickou oblast a morské
pobrezi neZ pro Panonskou nizZinu. Jedna se rovnéZ o vyznamnou tahovou zastavku migrujicich
ptakd. Druhy, které sleduji tok nedaleké Tisy a pas luZznich lesi v okoli, snadno piistavaji na
rozsahlé plose jezera. Nejvétsi atrakci jsou hejna jerdbl popelavych (Grus grus), kterd prilétaji
béhem podzimu ze Severni Evropy a vytvareji zde nejvétSi migrujici populaci v Panonii. V oblasti
Slano Kopovo se shromazd'uje vice nez 20 000 jerabii, dale jsou zde tisice divokych hus (Anser
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Lokalita Slano Kopovo - kvéten 2017, autor M. Rulik

Slanorozec (Salicornia europea) v litoralu Slano Kopovo, autor M. Rulik
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anser) a dalSich vrubozobych ptakl. Z moirskych druhi zde byli pozorovani kulik moftsky
(Charadrius alexandrinus), pisila ¢aponohd (Himantopus himantopus) a tenkozobec opacny
(Recurvirostra avosetta). Celkem zde bylo zaznamenano 203 druhti ptakd, coz je 63 % vsSech druhi
znamych z Vojvodiny, z nichZ 80 hnizdi na zdejSim slanisku. Béhem letnich, teplych mésicli se
prakticky veSkerd voda zjezera odpafi a na povrchu pldy se objevuji krusty soli. Typickym
rostlinnym spoleCenstvem, které se v Srbsku vyskytuje pouze zde, je Salicornietum prostratae,
vyZadujici zasolenou pidu s vysokou koncentraci sodiku a chloridli. Zastupci tohoto spolecenstva
rostou v pribrezni litoralni zéné€, ale béhem léta, kdy jezero vysycha, invaduji bahnité dno, kde
vytvari rozsahlé porosty. Dominantnim druhem spolecenstva je slanoroZec (Salicornia europea),
dale zde najdeme rovnéZ skryténku bodlinatou (Crypsis aculeata), zblochanec oddaleny (Puccinelia
limosa) ¢i kurinku obroubenou (Spergularia media). SpoleCenstvo Salicornieto - Suaedetum
maritimae bylo poprvé popsano v roce 1988 a Slano Kopovo je jedinym mistem v Srbsku, kde jej 1ze
nalézt. Unikatni pro tento typ vegetace je skuteCnost, Ze se oba dominantni druhy - slanorozec a
solnicka primorska (Suaeda maritima) - vyskytuji spolecné. Botanicka literatura obvykle tyto dva
druhy charakterizuje jako navzajem se vylucujici. V. dobé poklesu vody se na obnaZeném dné objevi
slanoroZec, ktery vyZaduje vyssi vlhkost ptidy. Jakmile za¢ne plida vysychat, dominantnim druhem
se stava solnicka. Ke konci vegeta¢ni periody se objevuji dalsi druhy, jako jizZ zminény zblochanec ¢i
kufinka nebo hvézdnic¢ka slanista (Aster pannonicus). Bezlistou vegetaci slanist zde dopliuje
spoleCenstvo Suaedeteum maritimae, které roste vobdobi c¢astetného sucha az plného sucha
(srpen-zaii). Kromé dominantniho druhu (solni¢ka) jsou doprovodnymi druhy slanoroZec a
slanobyl (Salsola soda). Pro slaniska jezera Slano Kopovo (a Rusanda) je typicky rovnéz vyskyt
asociace Suaedetum pannonicae, jehoZ dominantou, vytvarejici témér monokulturni porost, je
endemit panonské kotliny, solni¢ka panonska (Suaeda pannonica).

V dobé naseho pobytu bylo jezero z vétsi ¢asti prakticky vyschlé, na vysychajicim dné jsme méli
moZnost pozorovat jednak solné inkrustace, jednak expanzi solnic¢ky. V litordlni z6né dominoval
slanoroZec, na nékolika mistech jsme objevili i slanobyl. Pfi brehu vyschlého jezera jsme nasli
rovnéz nékolik dér v plidé, Sirokych cca 1-2 cm v priméru, zjedné z nich jsme pomoci stébla
vystourali jednoho z nejvétsich evropskych pavouki slid'aka tatarského (Lycosa singoriensis).

Nature park ,Lake Rusanda“ (okoli mésta Melenci a Zrenjanin)

V disledku vysoké salinity vody a bahna na lokalité se néktefi odbornici domnivaji, Ze Rusanda
je pozlistatkem puvodniho Panonského more, ale jezero je ziejmé fosilnim dnem fteky Tisy.
Zaznamy ukazuji, Ze 1é¢ivé bahno z jezerniho dna (peloidy) bylo pouZivano pro terapeutické ucely
jiz od roku 1760. Lécba bahnem se ukazala jako tcinna pri 1é¢bé zanétu svalli, revmatismu, dny a
zejména 1éCbé poranéni zplisobenych pri automobilovych havariich. Lazné Banja Rusanda byly
zaloZeny jizZ v roce 1867.

Rostliny slanych pld zde zastupuji v hojnych poctech slanorozec, solnicka panonska, solnicka
primorska (Suaeda maritima) a slanobyl (Salsola soda). Z dalSich rostlin pak trnoplodnik
rozchodnikovity (Bassia sedoides), jitrocel Plantago schwarzenbergiana, ladorika podzimni
(Prospero autumnale), silenka lepkava (Silene viscosa), jetel nizky (Trifolium ornithopodioides) ci
skryténka bodlinata (Crypsis aculeata). Z ptaki jsou na Rusandé bézné k vidéni tenkozobci opacni
(Recurvirostra avosetta), a pisily ¢aponohé (Himantopus himantopus), v mistnim lazeniském parku a
prilehlém lesiku hnizdi cca 50 part postolky obecné (Falco tinnunculus), 16 part postolky
rudonohé (Falco vespertinus) a kolem 30 pard kalouse uSatého (Asio otus). Kalousi reagovali
pohotové na naSe nahravky, na vétvich borovic jsme vidéli i nékolik jejich letoSnich mladat.
Z bezobratlych hosti slané vody Rusandy predevsim panonské endemity koryst, napi. Skeblovky
Eoleptesteria spinosa a Imnadia banatica, perloocku Moina salina a pak druhy, které jsou z celého
Srbska nalézany pouze zde: Branchinecta orientalis, B. ferox, Heterocypris vitrea a Lymnocythere
inopinata. Rusanda byla jako jedina v dobé nasSi navstévy vice zvodnéla, hloubka vody vSak
nepiesahovala cca 30 cm. Silné turbidni voda byla jiZ od pohledu napadné cervené zbarvena,
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Solni¢ka expandujici na vysychajicim dné Slano Kopovo, autor M. Rulik

Slid'ak tatarsky (Lycosa singoriensis) u své diry, autor M. Rulik
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v planktonni siti jsem naSel masové vznaSivky Arctodiaptomus spinosus (vyskytuje se zde i
A. bacillifer) a perlocky rodli Moina a Bosmina. VznaSivky spolecné se Zabronozkami jsou
vyznamnym ekologickym faktorem, ktery na téchto lokalitach ovliviiuje denzitu vodnich a
brodivych ptaki, zejména lzi¢dka pestrého (Anas clypeata) a tenkozobce opacného (Recurvirostra
avosetta). Druh A. spinosus je povazovan za specialistu na tyto habitaty, protoZe preferuje vysoké
koncentrace NaHCO3 a Na2CO3. Béhem jara je vyznamnou mérou zastoupen v potravé tenkozobctl
na madarskych lokalitach, coZ je podle autorii ddno nadpadnym cervenym zbarvenim jeho téla a
niz§im obsahem chitinu ve srovnani napf. s perloockami rodu Daphnia (Horvath et al. 2013).

Specialni rezervat prirode Okanj bara (jezero Okan) - severné od mésta Elemir

Patfi mezi jedno z nejvyznamnéjSich slanych jezer Evropy, které se nyni nachazi ve vzdalenosti
4,5 km od hlavniho toku Tisy. Maximalni délka jezera je 4,5 kilometrt, $itka 500 metrt a celkova
plocha 200 ha. Casti litoralni/riparialni okrajové zény poristaji rozsahlé porosty rakosin, extrémné
slané okraje hosti kratkostébelnou halofytni vegetaci. Riparialni zdéna je tvorena slanymi
pastvinami, doposud zde bylo zjisténo 182 rostlinnych druhd. Jezero je napajeno podzemni vodou a
srazkami, brehy jsou tvorené solonaky a soloncem, které obklopuji plosky s
neobhospodatrovatelnou vapnitou cernozemi. Ta poriistd prirozenou vegetaci, ktera je mistnimi
usedliky vyuZita na sec a pro pastvu ovci a krav. Z ptaki zde pravidelné hnizdi volavka bila (Egretta
alba - 47 pari), volavka Seda (Ardea cinerea - 33 parii) a volavka c¢ervend (Ardea purpurea — 27
pari). Od roku 1998 zde kaZzdoroc¢né hnizdi az 60 part kolpika bilého (Platalea leucordia). Lokalita
je ohroZena zejména cCastéjSimi periodami sucha a zvySenou antropogenni aktivitou, pokud
nebudou v brzké dobé prijata odpovidajici opatfeni, hrozi vymizeni stenovalentnich euhalofytl
solnicky panonské a slanobylu. Zabahnéna cesta a okolni pastviny obehnané elektrickym
ohradnikem rozhodné na prvni pohled nenasvédCovaly, Ze by se v nasi blizkosti nachazela néjaka
biologicky vyznamna lokalita, navic jsme lokalitu, podobné jako Slano Kopovo, zastihli témér bez
vody. Ale ne zcela pravidelna periodicita je typicka pro vétSinu slanych vod a pro hydrobiologa neni
snadné trefit se s navstévou zrovna do spravného obdobi.

Béhem leto$niho podzimu jsme se na Slano Kopovo méli podivat jesté jednou, srbsti kolegové
nam slibovali vidét desetitisice jefabli a ktomu i zabijacku Mangalici (tradi¢ni plemeno prasat
pochazejici z Velké uherské niZiny). Moc jsme se na oboji tésili. ProtoZe ale jezero koncem léta
kompletné vyschlo (sic!) a nebylo jisté, Ze jerabi prileti, nakonec jsme nikam nejeli. Takze fotky
jerabli aZ nékdy pristé...
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Ohlédnuti za konferenci Vodni nadrze 2017

Ve dnech 3. a 4. fijna 2017 se uskutecnil jiZ 4. ro¢nik bienalni konference Vodni nadrZe. Konference
je poradana Povodim Moravy, s.p., ve spolupraci s CVTVHS a ostatnimi podniky Povodi. Mezi
odborné partnery konference tradi¢n& pattila i Ceskd limnologickd spole¢nost, kterd je do
organizace konference zapojena i ucasti 7 svych clenl v jedendacticlenném programovém vyboru.
Tito kolegové tak vyrazné ovlivnili celou podobu konference. I v programu konference bylo vidét
mnoho jmen spojenych s CLS, z 26 mluvenych ptispévkil bylo 8 prezentaci piedneseno na$imi
¢leny. D4 se Fici, Ze konference Vodni nadrze se z velké ¢asti odehrava diky kolegtim z CLS.

Podobné jako v predchozich rocnicich, témata konference spojovala celou fadu problému
spojenou s vodnimi nddrZemi, a to od Cisté technickych a vodarskych oblasti pres témata
legislativni a spravni aZ po témata ryze limnologickd. Prvni den byl zahdjen kratkym videem
pripominajicim vyro¢i povodné 1997, ktera postihla zejména moravskd a slezskd povodi.
Nasledovaly piispévky autori z CHMU (Ing. Darihelka), DHI (Ing. Spatka) a Povodi Moravy
popisujici rozvoj povodinovych predpovédi a matematického modelovani priitoki od roku 1997 do
dnesni doby. Pokrok, jakého se v CR v téchto oblastech dosahlo, je vyrazny. V dalsim bloku
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vénovaném spravé a funkci nadrzi byl dr. Macou z Karlovy univerzity predstaven vysledek
priizkumu vefejného minéni, ktery byl zacilen na ochotu obé&ant CR zaplatit za nové vodni nadrze v
zavislosti na jejich typu. VétSina respondenti (témér 60 %) je ochotna platit vyS$si vodné, pokud
budou budovany dalsi prehrady zmirfiujici nasledky sucha a zmén klimatu. Priichodnéjsi jsou
nadrZe, které maji i funkci energetickou, rekreac¢ni vyuZziti spiSe zajem sniZuje. Dr. Timou,
zastupcem Povodi Moravy, byl predstaven plan na vystavbu dvou novych nadrzi, Skalicky a
Vlachovic. Dalsi prispévky v bloku byly zaméreny na predpovédni povodiiovou sluzbu v povodi
Moravy, modelovani objemt na VD Vir, vliv nadrzi v povodi Ohfe na hydrologické extrémy a vliv
nadrzi Orava a Liptovska Mara na sniZovani rizika tvorby ledochodi.

Prvni den pokracoval blokem o vodohospodarském planovani, konkrétné o planovani opatreni
na vodnich nadrzich z st Mgr. Opattilové z Povodi Vltavy a shrnuti 17 let Ramcové smérnice v CR
od Dr. Cudkové z Povodi Moravy. Poslednim blokem dne byl obsahly a velmi zajimavy blok o
eutrofizaci a zdrojich Zivin, ktery zastitila Ceska fosforova platforma, dalsi z odbornych partnert
konference. Vznik a cile CFP popsal v minulém ¢&isle Limnonovin kolega Jindra Duras, na Vodnich
nadrzich ji na ivod bloku predstavil autor tohoto ¢lanku. Ing. Foller ze spolec¢nosti VAS prezentoval
vynikajici vysledky, které po rekonstrukci dosahuje COV Tiebi¢ v odstrafiovani dusiku a fosforu.
Roc¢ni primér celkového fosforu na odtoku c¢inf cca 0,2 mg/l, maximum 0,4 mg/l. Pavel Rosendorf z
VUV TGM piedved! vysledky z podrobné a obsahlé studie povodi fek Lomnice, Skalice, Lodénice a
Zelivky. Vynikajici prace tohoto kolektivu jasné prokazala, Ze vybudovani kanalizace a COV v obcich
nemusi nutné vést ke zlepSeni ekologického stavu tok(, pokud je nedostate¢né odstranovan fosfor.
A naopak, i nezkanalizované obce s jimko-septikovym systémem si mohou vcelku dobte poradit s
fosforem. Skodliva je centralizace odpadnich vod s naslednym nedostate¢nym ¢isténim. CoZ je z
hlediska fosforu témér kazda Cistirna kromé téch velkych a modernich, zejména méstskych.

Fosforem se zabyvaly i dal$i prednasky. Doc. Hejzlar z Biologického centra AV CR prezentoval
jako vZdy vyborné zpracovanou a velmi cennou studii, kterd se zabyva dlouhodobym vyvojem
kvality vody ve VN Orlik a Slapy. Z vysledki bylo jasné patrné, Ze pied rokem 1989 se situace rychle
zhorSovala, poté dosahla svého maxima a vlivem socioekonomickych zmén pak prudce klesala az
do roku cca 2007. Od té doby vSak obsah fosforu v tocich klesa jen mirné. Tomuto poklesu zacaly
konkurovat klimaticko-hydrologické jevy, které situaci zhorsuji. Je to dalsi diikaz, Ze s klimatickou
zménou prijdou dalSi navazné problémy. Jindra Duras z Povodi Vitavy poutavé popsal samocistici
efekt na drobnych tocich a v rybnicich v povodi nadrze Svihov. Povodi Vltavy se vénoval i doc. Krasa
z CVUT, ktery ukazal vysledky svého tymu v oblasti zana$eni tokli a nadr#{ erozi ze zemédélskych
pozemkl. DalSim zaméstnancem Povodi Vltavy, které konferenci zasobilo mnoha kvalitnimi
prispévky, byl Honza PotuZak. V jeho ptrednasce byl prezentovan stav nadrZe Jordan vcetné plant
na srazeni fosforu na pritoku. Blok uzavrel Jirka Jan z Biologického centra AV se svou praci
zkoumajici cyklus fosforu v sedimentech nadrZi. Po skonceni odborného programu nasledovala
poutava prednaska s videoprojekci hydrobiologa Petra Jana Juracky, ktery je shodou okolnosti
rovnéZz clenem Limnospolu. Jeho show opravdu upoutala, Petr vyrostl do jednoho z nejlepSich
popularizatort védy v nasi republice.

Druhy den zacal blokem o vlivu sucha na vodni systémy. Blok byl tvoren 4 prednaskami, které
byly vSechny opravdu vynikajici. Prvni prednaska navazovala na prispévek Dr. Macy z prvniho dne.
Prezentovala ji Mgr. Zvérinova a obsahovala vysledky dalsiho prizkumu, tentokrat zaméreného na
preference Cechli pro opatieni proti suchu a zménam klimatu. Z variant technickych, ptirodé
blizkych nebo doprovodnych opatfeni jsou Ce$i nejvice naklonéni opatienim v lesich, na
zemédélské plidé nebo vyuzivani destové ¢i odpadni vody. Malo jsou vsak vstiicni viici zvySovani
dani a poplatkii na realizaci téchto opatieni. Ochota nést ndklady na budovani opatieni klesa s tim,
jak klesa podil prirodé blizkych opatreni.

Excelentni pfednasku prinesl Prof. Trnka z Mendelovy univerzity, ktery velmi detailné popsal
scénaie moznych dopadt klimatické zmény na vodni bilanci a potieby vody v zemédélské krajiné.
Dopady ziejmé budou velmi nerovnomérné: zatimco hornaté pohranici vyrazné neutrpi, nékteré
regiony se pravdépodobné budou potykat se suchem vyslovené katastrofalnim. Dr. RoZnovsky z
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CHMU navazal prezentaci dat z méreni vlahové bilance v krajiné a blok uzaviel Ing. Vitek s
poutavou ukazkou toho, jak by mélo vypadat a jak je nutné hospodateni s vodou ve méstech.

Posledni blok byl vénovan ochrané vodarenskych nadrzi a dalsim problémim. Skvélou praci
odvedli opét kolegové z Povodi Vltavy, ktefi podnikli dlouhodobou podrobnou kampan sledujici
vyplavovani pesticidi do toku. Prezentaci ptednesl Jakub Dobids. Radek Kopp z Mendelovy
univerzity pro zménu ukazal svoje vysledky ze sledovani fytoplanktonu na vodarenské nadrzi
Hamry, diskutoval zejména vliv provedenych biomanipulaci na tuto slozku bioty nadrze. Zavérem
bylo zjiSténi, Ze biomanipulace nemusi vést ke sniZzeni nechténého fytoplanktonu, ten je ovliviiovan
zejména dostupnosti fosforu. Opét tedy zaznélo, Ze se v prvni radé musime zamérit na eliminaci
fosforu. Konferenci uzavrela prednaska Mgr. Klary Némcové, reditelky Statni plavebni spravy, ktera
prezentovala vyvoj vodni plavby v CR a problémy s tim spojené.

Z hlediska organizatori nas mile prekvapila velmi vysoka ticast, cca 250 ucastniki se stézi vlezlo
do salu v hotelu Holiday Inn, kde se konference konala. I zijem o mluvené prispévky vyrazné
prekonal moznosti programu, beze zbytku byla zaplnéna i posterova sekce. Rovnéz zpétné reakce
nas potesily, zda se, Ze program opravdu posluchace zaujal. AZ do posledni prednasky zlistala v sale
sedét naprosta vétsSina posluchaci, cozZ je vidét na konferencich jen malokdy. Posledni bloky obou
dntli byly navic velmi odborné a pro clovéka technického zaméreni, kterych byva mezi tcastniky
této konference vétSina, mohou byt naroc¢né. Je skvélé, Ze limnologové maji moZnost prednaset
inZenyrim a technikim, protoze feky a nadrze nejsou jen o prevedenych kubicich. Naopak trochu
mé zamrzela absence diskuse béhem prvniho dne, kdy se hovorilo o vyhledovych nadrzich. Nékteré
prednasky vyznivaly velmi jednostranné. Nékteré prednasky v technickych blocich zrcadlily obecny
problém vodniho hospodarstvi: rozhoduje ekonomicky a inZenyrsky pohled, neni vedena odborna
debata v SirSim horizontu odbornosti. Nékterd opatieni jsou pak provddéna bez ohledu na
Skodlivost pro vodni ekosystém.

Sbornik i veskeré prezentace jsou volné k dispozici na strankdch konference
vodninadrze.pmo.cz, také je jesté k dispozici nékolik papirovych vytiski sborniku.

Chtél bych podékovat viem kolegtim z CLS, ktefi mi pomahali se sestavovanim programu a kteii
do néj prispéli mluvenou nebo posterovou prezentaci. Té€Sim se na vidénou pri dalSim rocniku
konference v roce 2019.

- Dusan Kosour -

EuroRun Project

ZkusSenosti z 1st Collaborative European Freshwater Science Project
for Young Researchers

Aktudlné The European Federation for Freshwater Sciences (EFFS) vypisuje soutéZ na 2. kolo tzv.
»Collaborative European Freshwater Science Project for Young Researchers®. Jeho stéZejnim cilem
je motivovat mladé limnology z Evropy k vytvoreni synergického propojeni, které by vedlo k novym
poznatkiim, podpotilo spolupraci mezi mladymi evropskymi limnology a nabidlo osobni zkuSenosti
pri planovani, ziskavani financi a vedeni spoletného mezinarodniho védeckého projektu (viz
http://www.freshwatersciences.eu/effs/index.asp?page=NEWS&Id=6&IdItem=229&p=#Content).
Projekty navrZené do soutéZe by se mély tykat primarné vyzkumu nejriiznéjSich aspekti
ekologie pevninskych, tj. sladkych vod. Podpoien bude projekt, ktery je originalni, dobie postaveny,
vyuzivajici levné a jednoduché metody, ktery bude podporovat multidisciplinarni propojeni mezi
mladymi védci z riznych statii Evropy. Hodnoceni projektu tudiZ nebude primarné zaloZeno pouze
na védecké kvalité, ale zejména na Sanci zapojit do projektu co nejvice mladych limnologli napri¢
Evropou. Vyzva je tzv. ,equal opportunity call®, tj. je oteviena vSem mladym ¢lentim limnologickych

17



spolecnosti, sdruzenych v EFFS. Finan¢ni zabezpecteni vybraného projektu ve vysi 8 000 Euro
prislibily limnologické spole¢nosti Rakouska, Ceské republiky, Francie, Némecka, Itdlie,
Spanélska/Portugalska, Svycarska a UK - tyto spole¢nosti rovnéz vyzyvaji své mladé ¢leny k aktivni
participaci. Tato ¢astka miize byt navySena o ¢astku, kterou do projektu prinesou participujici Ci
jejich instituce. Rozpocet pokryva nakup spotfebniho materialu, cestovni naklady, konferen¢ni
vlozné a naklady na publikaci vysledkd. Mzdy a nespotrebni materidlni nemohou byt z ¢astky
proplaceny. Findlni sloZeni vyzkumného tymu musi zahrnovat minimalné jednoho ¢lena narodni
limnologické asociace, které do této vyzvy prislibily prispét.

ProtoZe jsme méli moZnost aktivné se zucastnit projektu, ktery byl vybran v 1. vyzvé v roce
2016, chtéli bychom se zde kratce podélit se Ctenari Limnonovin o naSe zkuSenosti a motivovat
mladé ¢leny Limnospolu k podani jejich vlastniho projektu ¢i zapojeni se do vybraného projektu.
Projekt nazvany EuroRun (Assessing CO: Fluxes from European Running Waters) do soutéze
prihlasili Pascal Bodmer a Katrin Attenmeyer - dva mladi némecti limnologové, koncici své
doktorské studium. Jejich projekt, zaméreny na vyzkum diurnalni dynamiky emisi oxidu uhlic¢itého
v tocich napfi¢ Evropou, nakonec zapojil 47 limnologl z 11 evropskych statli, sdruZenych do 16
Vyzkumnych tymu a probihal na 34 vybranych tocich Evropy.

Driftujici komora na hladiné toku Oskava - jaro 2017 (foto Adam Bednarik)

Podminkou zapojeni do projektu bylo vytvoreni narodniho tymu a vybér alespon dvou
reprezentativnich tokd, které by splnovaly kritéria specifikovana projektem a dand metodikou
méreni. ProtoZe téma projektu bylo velmi blizké tématu naseho vlastniho vyzkumu a také diky
osobnimu kontaktu s obéma navrhovateli, rozhodli jsme se do projektu zapojit. Nasledné probéhl
na terénni vyzkumné stanici ziizené Uppsalskou univerzitou v blizkosti Svédského jezera Erken
tridenni workshop, kterého se za kazdy vyzkumny tym zuacastnil jeden zastupce. Na workshopu
byla dikladné prodiskutovana a upresnéna metodika celého projektu. Predevsim si vSak vSichni
Ucastnici sestavili plovouci komoru slouZici pro méreni emisi COz z hladiny a naucili se zachazet s
novym sensorem pro méreni koncentrace CO2 vCetné provadéni jednoduchych oprav. VSe jsme si
béhem workshopu stihli vyzkouSet i primo vterénu tak, aby byly minimalizoviny moZné
komplikace v pribéhu vzorkovacich kampani. UZ béhem prvniho setkani dcastnikli projektu na
workshopu byl vyuzit velky potencidl vznikajici mezinarodni sité mladych vyzkumnikt formou
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pridruZeného projektu usilujiciho o determinaci koncentraci rtuti v tocich v kontextu celé Evropy. A
tak si kazdy domi vezl kromé komory a sensoru také sadu na odbér vzorki vody pro naslednou
analyzu rtuti a dal$ich parametr.

3@' 18

Noc¢ni drift komory - tok Bystrice - jaro 2017 (foto Adam Bednatik)

Vlastni vyzkum byl zahdjen na podzim 2016, kdy jsme v f{jnu poprvé vzorkovali nase 2 vybrané
toky. Celkem byly naplanovany 4 terénni kampané, které mély postihnout vSechna ro¢ni obdobi. Na
kazdou kampan bylo vidy pevné vyhrazeno 12 dni, béhem kterych bylo nutné provést terénni
sledovani na zvolenych lokalitdch. Produkce/spotfeba CO> béhem dne, resp. noci byly méreny
pomoci jednoduchého sensoru schopného logovat kazdych 30 vterin koncentraci COz (COz Engine®
ELG firmy SenseAir). Zarizeni bylo umisténo v plovouci komofte (obr. 1), kterou jsme opakované po
dobu minimalné 5 minut nechali volné driftovat po hladiné ve zvoleném dseku toku. Kromé toho se
provadélo méreni zakladnich fyzikalné-chemickych parametrti vody, meéreni rychlosti prouduy,
hloubky vody a granulometrie v nékolika ptri¢nych profilech sledovaného useku. Nasledné byla
doloZena zakladni hydrologicka a klimatologicka data vCetné tzv. ,land-use“ v povodi toku. Dnes uz
jenom s Uusmévem vzpominame na naSe nocni brodéni vodou, kdy jsme s celovkou na hlavé
sledovali, zda komora zvladne proplout mezi pefejemi mezi kameny vtoku a nahodou se
neprevrhne (obr. 2). Prevrhla se, a to nékolikrat, coz vZdy znamenalo, Ze jsme museli ukoncit
méreni, odjet domi a nasledné zarizeni kompletné vysusit, znovu nakalibrovat a doufat, Ze bude
opét mérit. Diky silnym mrazim vlednu 2017, kdy nasSe toky kompletné zamrzly a nebylo tak
mozné driftovat, jsme podobné jako mnohé dalsi tymy vynechali ,zimni kampan“. Nicméné naSe
data z podzimu 2016, jara i 1éta 2017 prispéla vyrazné k poznatkiim ohledné procesti spojenych
s dynamikou CO2 v tocich. Predbézné vysledky celé studie Pascal s Katrin prezentovali letos na
konferenci SEFS10 v Olomouci a nase lokality byly uvedeny jako ptiklady tok, které vykazovaly
vyrazny pokles koncentrace CO; béhem dne, zpiisobeny pravdépodobné fotosyntézou epilitickych
fasovych narostil. V soucasné dobé jsou ziskané vysledky ve fazi zpracovani a kolegové z Némecka
pripravuji spolecnou publikaci.

Spoluprace jednotlivych tymi ale timto neskoncila. Protoze z vybranych tokt jiz bylo ziskano
pomérné hodné udajti, rozhodl se Pascal Bodmer navazat na tento vyzkum dal$im projektem, ktery
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nazval EuroMethane a ktery je financovan vyhradné z némeckych zdrojt. Do navazujiciho projektu
se schuti zapojili vSechny vyzkumné tymy kromé jednoho. V zari 2017 jsme tedy na naSich
lokalitdch pro zménu odebirali vzorky dnovych sedimentd, ve kterych budou provedeny analyzy
metanogenniho a metanotrofniho potencidlu vcetné molekularnich analyz scilem detekovat a
charakterizovat spolecenstvo pritomnych metanogenti a metanotrofi. Ze spoluprace na téchto
dvou projektech mame velmi dobry pocit, protoZe kromé ziskanych zkuSenosti z vlastniho
vyzkumu a osvojeni si novych metod se mizeme téSit i na spoluautorstvi minimalné 2 publikaci.
Vrele tedy nasim mladym c¢leniim doporucujeme se do této 2. vyzvy zapojit, at’ uZ jako vlastni
navrhovatelé projektu, ¢i jako potencialni spolupracovnici na projektu nékoho jiného.

- Adam Bednarik, Martin Rulik -

Mili kolegové,
prejeme krasné vanocni svatky a dobrou mysl v roce 2018!
Hlavni vybor CLS
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