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LetoSni zima prinesla radu bujnych diskuzi, jednu také o umélém zasnézovani sjezdovek. Diskutuje
se v psanych i internetovych novinach, v riznych televizich atd. Pro¢? Zacalo to sice uz predloni, ale
minula zima byla ,,normalni“, takze téma asi nebylo novinarsky pritazlivé. A dnes je tu navic ziejmé
jesté jedna zasadni véc: Spolecnost konecné pripustila, Ze ndm mozna hrozi jakési sucho, mame
schvalenou ,Koncepci ochrany pred nasledky sucha pro tzemi Ceské republiky“ a navic se
postupné pripravuje novy Vodni zakon. Ten pry bude mit tzv. Suchou hlavu (= kapitolu) a revizi
jisté projde i ,stary“ paragraf 101, ktery v bodé 4 mj. uvadi, Ze za odbér povrchové vody pro vyrobu
snéhu vodnimi dély se neplati. Tak je nacase probrat zakladni problémy také v komunité ¢lent
Limnospolu. Text ¢astecné vychazi z ¢lanku JKF ve Vodnim hospodarstvi (Fuksa, 2016).

Kratka historie zasnéZovani:

Takové informace se hledaji na Wikipedii, ktera je stale doplnuje, takZe stru¢né dnesni stav. Zima
1949/50 byla v Americe beze snéhu a lyzarsky byznys dostal ranu. Staly se tehdy dvé véci, ta druha
je zasadni. Jeden podnikatel navezl na svou sjezdovku drceny led, ktery nékde koupil a rozemlel
(Mohawk Mts., Cornwall, Conn.). A jedna parta vyzkousSela napad, Ze kdyZ se do studeného vzduchu
bude sprejovat voda, musi prece vzniknout snih. Vznikly sice ledové kulicky, ale Slo to. Vlastni
patent je aZ z roku 1954.

Prvni systematické zasnéZovani je znamo z roku 1952 v Catskill Mts. (USA), cca. 160 km SSZ od
New Yorku. Nejvyssi vrcholek Catskill Mts. ma sice jen 1207 m a zemépisna Sifka lokality je cca
42°s. 8., nicméné zimni klima Apalacskych hor je celkem drsné. Byly jiZ pouZity ,zasnéZovaci
stroje”, ale bylo to jesté prosté sprejovani Cistou vodou. Vztah k uvedenym vynalezclim snézného
déla se mi nepodatilo zjistit. Casem byly vyvinuty rizné typy vodnich dél, které samy o sobé sniZuji
teplotu emitované vody ¢i mlhy a umoZnuji vyrobu snéhu i pfi teplotach blizko pod nulou a pfi
vyssi vlhkosti vzduchu. Nicméné kombinace teploty vzduchu a vlhkosti je pro tvorbu snéhu zasadni,
to vime z fyziky ze zdkladni Skoly. Pro zmirnéni tohoto ,problému“, kritického hlavné pro nizsi
polohy, prineslo zlom pouZiti aditiv do sprejované vody. Nejdrive bylo zavedeno pouziti
inaktivované kultury bakterie Pseudomonas syringae, kterda ma povrchové struktury, na kterych
mrzne voda jiz pii relativné vysokych teplotach (P. syringae se napi. béZzné nachazi v ledovych
srazkach, tedy kroupach). Preparat znamy obecné jako Snomax® (protein z kultury kmene 31a -



ATCC53534) se pridava do vody vedené ke snéhovym déliim a vysprejované kapKky vody staci pired
dopadem na povrch zmrznout i v podminkach drive problematickych. Nékteré staty (Francie) to
brzy zakazaly a zda se, Ze se to obecné jiz nepouZziva. Novéjsi standardné zavedeny pristup je
zaloZen na pridavani detergentu, ktery sniZi povrchové napéti ,kapi¢ky“ emitované tryskou, a ta
obdobné zmrzne béhem nékolika okamzikli, dfive, nez dopadne. Standardné se dnes pouZiva
heptametyltrisiloxan upraveny polyethery (pripravek DRIFT®), ale samoziejmé lze i zde pocitat s
technickym vyvojem a novymi preparaty. V posledni dobé jsou zavadény tuplné jiné ,stroje“,
systému ,Snowmaker®, Snowfactory“ apod., které pracuji na principu vakuového vymrzani vody -
to funguje za jakékoliv vnéjsi teploty, zcela bez aditiv. Tyto stroje tedy vyrabi snih ,isté“, podobné
jako zmrzlinu, snih se da i rozumné skladovat, ale na rozdil od vodnich dél a sprch je tento snih
nutno rozvazet po krajiné, Cili musime pocitat s dalSimi vyznamnymi dopady a se zneciSténim
polyaromatickymi uhlovodiky z vyfukovych plynt, které zcasti zlistanou ve snéhu. Firmy deklaruji
také optimalizovanou spotrebou energie - logicky, protoZe vSechna energie se spotrebuje jen na
vyrobu snéhu, ktery pak uz jen musite dopravit na misto, musite privést vodu, apod. TakZe vSechno
zaleZi na penézich do zacatku - pak uz stac¢i mit vhodny svah, zdroj vody, silnici aZ na misto a
reklamu. Po startu projektu ovSem zacne problém provoznich nakladi a prijmt, zavislych na
momentalni naladé potencialnich zakaznikl a na rozmarech Matky Piirody. Néco exotiky: Areal Ski
Dubai nabizi 5 typt svaht, nejdelsi sjezdovka ma 400 metri, a je v provozu celorocné. Pohled na
cenik - zakladni vstupné je 200 USD za dvé hodiny, ale da se to poridit chytre a levnéji.

Calyponte at the English language Wikipedia D-Kuru (https://commons.wikimedia.org/wiki/File:

(https://commons.wikimedia.org/wiki/File:CPSnowmaker.JPG), Snow_cannon_tube_PNr°0009.jpg),
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/legalcode https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/at/deed.en

Technické podrobnosti

Starici, kteri jezdili na obycejném prirodnim snéhu po boulovatych sjezdovkach, ti tomu uz
nerozumi, takzZe o lyZatskych pozitcich nebudeme pojednavat. Neni ale pochyb o tom, Ze jakykoliv
divod dostat méstského clovéka na Cerstvy vzduch je pozitivni a Ze bez néjaké té techniky a
turistického byznysu by to dnes neslo. A moZna také, Ze jakykoliv diivod nechat ho utratit zdanéné
penize je také dilezity. Z hlediska snéhu jsou ale zasadni rozdily mezi umélym/technickym a
prirodnim snéhem jako substanci jen dva:

e Na rozdil od prostorové snéhové vlocky, ktera pomalu krystalizuje od stredu, technicky snih
tvori spiSe kulicky (nebo hladké rotacni agregaty), které béhem procesu tvorby ¢i vyroby
mrznou od povrchu dovnitf. Technicky snih ma proto obecné vétsi hustotu, na zacatku sezény
ma obecné kolem 50 objemovych procent vody, postupné jesté houstne. Pod ptrirodnim snéhem
(neprili§ uvalcovanym, samoziejme) se drzi vzduch a funguje jako tepelna izolace, pri odtavani



se voda vyznamné vsakuje do terénu na misté a vliv jeho pokryvky na ,terén“ byl popsan vyse.
Technicky snih je na konci sezdény led, ktery odtava shora a voda po ném tece po povrchu.

e Technicky snih se vyrdbi z povrchové vody, ktera je proti srdazkové vodé vyznamné
mineralizovand - i v horach. Jedna se tedy o skryty typ hnojeni horskych terénti. V pripadé
pouziti aditiv do této vody se uz pak zcela jednoznacné jedna o zneciStovani, prinejmensim o
znecistovani vody, ktera na jare roztaje a odteCe do vodnich toki. Pozor, jednd se o zneciStovani
obecné, které neni jasné a jednoduse definovano literou predpisti a seznamt latek doporucenych
jako ,nevhodné“.

- £
Na obrazku vlevo jsou piirodni sn¢hové krystaly (pod nimi mala ptimés krystald
umélého sn¢hu). Na obrazku vpravo je umély snih, ktery vytvaii sné¢hova déla.
Autor: NASA, Eric Erbe/USDA
(https://www.nasa.gov/vision/earth/lookingatearth/olympic_ice.html)

Zasnézovani vyzaduje prisluSna zarizeni a energii, vodu a pripadné aditiva. Zvlastni piipad jsou
znamé situace, kdy byl prirodni snih ,sklizen“ a odvaZen na zavodisté, dokonce i do jiného povodi
(Fuksa, 2008). Tento snih prestal chranit piislusné plochy pred mrazem a suchem a nevstoupil do
prirodniho vodniho cyklu. ZjiStujeme, Ze z hlediska legislativy se zda, Ze ,snih je néco, co nelze
ukrast, i kdyZ si to vezmu“ a problém je jen ve ,vstupech na pozemky“, v provozu buldozeri a
nakladnich aut. Pokud se zasnéZovani provadi pouze v noci, lze uvaZovat i o tom, Ze se tim
optimalizuje denni cyklus spotreby elektrické energie. Ve dne ovSem musi fungovat vleky atd.,
takZe ,optimalizace” je jen relativni. Vyroba umélého snéhu ,na sklad“, kdy jej miZeme rozvaZzet,
kdy je potreba, je casteCné reSeni, ovSem s cenou spotieby energie, provozu vozidel a zneciSténi
dopravou atd. Béhem roku 2017 se jiZ na webech objevily zpravy o pokutach, které CIZP uloZila
firmam provozujicim lyZarské aredly za prekroceni schvaleného odbéru vody pro zasnéZovani.
Ulozila je v 30% kontrolovanych pripadd, jisté ale castéji kontrolovala situace, kdy jizZ pfedem bylo
néjaké podezreni.

Dopady na prirodu
Umélé zasnéZovani zasadné prodluzuje ,zimu“ a zkracuje vegetacni sezénu. To predstavuje
vyznamné ovlivnéni zasaZenych ploch, které vede k nedostatecné regeneraci porostu, zménam
druhového slozeni atd. Zejména v horskych ekosystémech je to kriticky faktor. Pod ulehlym
technickym snéhem se vytvareji jiné poméry (teplotni, kyslikové apod.). MliZe to vést k destabilizaci
svahi, které jsou ovSem pro sjezdovky upraveny uz v 1été, v€etné udrzovani porostl apod. Pokud
budeme svahy sjezdovek povazovat za uzavienou kapitolu, kde se prosté musi a bude zasahovati v
1été, nové hrozi toto a dalsi rizika uméle zasnéZovanym béZeckym tratim, které vedou po horskych
loukach a obecné po méné svazitém terénu. Silna vrstva zhutnéného snéhu samoziejmé lépe chrani
porosty pod ni pfed mechanickym poskozenim lyZari, ale ti lyZari tam brousi terén proto, Ze je tam
privadi ten snih.

Provoz sjezdovek znamend konec klidu pro zvér v oblasti a tlak na druhové sloZeni vegetace.
Pokud se nékdy dokonce provozuji sjezdovky v noci a s hudbou, na prirodu je nutno uplné



zapomenout. Dal$i problém je zneciStovani snéhu navstévniky, které v dobé tani odcestuje po
svahu do udoli a potokli. Problém je zvlasté vyznamny pro vysSsi horské polohy, ve zvlasté
chranénych uzemich (chranéné krajinné oblasti nebo narodni parky). Souhrnné o vlivu lyzarského
provozu a problémech ochrany ptirody nové pojednal J. Flousek (2016). Lyzarské terény v nizsich
polohach jsou obecné odolnéjsi a nebyvaji chranény legislativou ochrany prirody, ale vyZaduji pro
stabilni provoz také podstatné vice technickych zasaht, vcetné vyroby snéhu. Dopady umélého
zasnézovani na horské systémy jsou ovSem daleko rozsahlejsi.

Dopady na vodni rezim

Praxe je dnes takova, Ze subjekty sice neplati, ale odebiraji vodu k zasnéZovani na zakladé povoleni,
maji stanoveny limity celkové a denni spotreby atd. Skutecna spotfeba samozrejmé zavisi na vyvoji
pocasi a ve vétSiné pripadi fakticky neni kontrolovatelna, zejména ne aktualni spotieba. Obecné
vSak plati, Ze povolené celkové limity spotireby vody pro jednotlivé sjezdovky (jako plochy) se
pohybuji zhruba do vySe jeSté jednoho roc¢niho srazkového uhrnu (ktery ovSem dopadne na
zasnézovanou plochu od prosince do brezna ¢i dubna). Zde zac¢ind problém: Voda se odebira z
mistnich vodoteci, které tim prichazeji o podstatnou ¢ast priitoku, coz musi mit znicujici nasledky
pro jejich ekosystém. V zimé, zejména beze srazek, je totiZ v podstaté sucho, takze prezimujici
organizmy v potoce jednoduse vymrznou. (Na rozdil od letnich pomért, kdy maji v pripadé sucha
moznost preZit v sedimentu apod.) Druhy problém je celkova vodni bilance. Treml a kol. (2012)
ovéfovali pro Krkonos$e a Jizerské hory ovlivnéni odtoku z velkych povodi (Labe, Upa, Jizera)
odbérem vody pro zasnéZovani. Bilance byla zpracovana az pro ,koncové profily“, voda se ale z
velké ¢asti odebira z malych tokl v povodi. PredevSim uvadéji, Ze je nutno pouZivat data pro
mésice, ve kterych se zasnéZuje, protoZe priimérné ro¢ni hodnoty vedou k vysledkiim, které prosté
nemaji smysl. V podstaté by to tedy byly udaje klamavé! Pro tato tri zakladni povodi uvadéji
procenta pritoku, odebrana pro zasnéZovani v mésici s maximalnim zasnéZovanim. Ptehled jejich
vysledkii: Pro potadi povodi Labe, Upy a Jizery vychazi pro ,soucasny stav* uméle zasnézovanych
sjezdovek ovlivnéni 9,2, 5,9 a 5,9 %, pri stoprocentnim zasnézovani pak 13,5, 7,9 a 7 %. Pokud by
byly uméle zasnéZovany vSechny registrované sjezdovky, ¢ini ztrata pritoku v odtékajicich tocich
uz 16, 14,4 a 7 % a pro zasnézovani vSech ,teprve planovanych“ sjezdovek je to uz 18,3, 16,7 a
9,5 %. Takto vypoctené bilance ovSem jeSté nepocitaji s extrémni odchylkou od soucasného stavu,
tj. s nulovym prisunem snéhovych srazek, a od roku 2012 zasnéZovanych sjezdovek jisté ptibylo.
Tato bilance a predpovéd je zaloZena na predpokladu, Ze nikdo neprekrocil limity, které jsou
uvedeny v povolenich - pokud ano, scénare jsou jesté vice pesimistické. Vratme se ale k aktualnim
mistim odbéru vody - tam je (mulZze byt) sniZeni pritoku odbérem pro zasnéZovani zasadni, s
ohroZenim lokalnich ekosystém{.
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Obcas se objevi lakava pragmaticka predstava, Ze umélym zasnéZovanim vytvarime zasobu vody
»pro sucho®. K tomu je nutno uvédomit si nasledujici: Zasoba je néco, co vytvorime v priznivé dobé
a co miZeme pouZzit, kdyZ potiebujeme. V naSem pripadé odebereme vodu, kterd jiZ jednou
»skoncila“ ve vodnim toku, vycerpame ji do vysky a znovu rozprasime po krajiné, samoziejmé
vétsinu na plochu sjezdovky. Cast se vypaii a zbytek se skute¢né vrati do piivodniho toku, ale jen o
néco pozdéji - pri prodlouZzeném tani snéhu, tedy zdaleka ne v dobach ,sucha“. Zajimavé je
ziizovani retencnich nadrzi pro zimni zasnézovani - ty lze naplnit v dobé vysokych pritokl a
pocitat s tim, Ze vydrzi celou zimni sezénu. Zde by pojem zasoby platil, v pripadé Ze postavime
opravdu nadrz oddélenou ri¢ni sité. V alpskych arealech se (v podstatné vyssSich polohach nez u nas,
viz dale) pocita se ztratou az 30% vody, nadrZené béhem roku v riznych nadrzich, odparem pfi
vlastnim zasnéZovani (,sprejovani“), coz uz vyrazné zatéZuje vodni bilanci nékterych stredisek,
vcetné zabezpecovani pitné vody pro navstévniky. Oblibené srovnavani nasich skiarealt s alpskymi
ale ma jedno zdsadni uskali. V Alpach jsou jednak pravé zminéné aredly vysokohorské a jednak
arealy srovnatelné s nasimi, s nadmortskou vyskou pod 1500 m - hranice je vySsi na zapadni a jizni
strané diky vlivu atlantického a stredozemského klimatu, na nasi ,rakouské” strané je to kolem



1200 m n. m. Ty ,nizs$i aredly” povaZuji mistni a evropsti experti z diivodu zmén klimatu za
ekonomicky rizikové (Rixen et al., 2011).

Jak je to u nas doma

ZasnéZovani se ve slavnych arealech systematicky provozuje od sedmdesatych let minulého stoleti
a i u nas stalo nékolik uméle zasnézovanych svahti jiz davno. Dnes sjezdovku bez snézného déla
uvidime malokdy. Podle Asociace horskych stiedisek CR (dale AHS - www.ashscr.cz) je v CR cca
2100 ha sjezdovek, z toho 1470 ha uméle zasnéZovanych. Nejvyssi konecna lyZarského vleku je na
Lysé hote, cca 1330 m n. m., a sjezdovka pifimo zasahuje do Krkonosského narodniho parku. AHS
samoziejmé haji zajmy vlekarli a deklaruje, Ze vleky + spojeny turisticky priimysl je pro horské
arealy podminka nezbytna k preziti mistniho obyvatelstva. To lze v pripadé, Ze drtiva vétSina
zaméstnancil a vétSina dani a vybranych plateb je spojena s mistnimi obcemi, samoziejmé
akceptovat. Obecné pro tohle plati Usneseni Evropského parlamentu o politice soudrznosti v
horskych regionech (2015/2279 INI). Regulace tlakii na prostiedi je ovSem nezbytna uZ pro
dlouhodobé udrzZeni statutu quo v podminkach soucasného kolisani ekonomickych faktort a
klimatu ¢i klimatické zmény, vcetné faktort socioekonomickych.

Zakladni debata se vede o tom, kolik vody skiaredl spotrebuje nebo kolik ,obsahuje“. Autor
predvadi vlastni prostinkou uvahu: Premisy: (1) Alpské prirucky pravi, Ze uspésny areal je takovy,
kde se lyZuje celych sto dndi po sedm let z deseti. (2) Urovné zasnéZeni sjezdovek jsou t¥i -
minimalni 30 cm, stfedni 50 cm a vyborna 70 cm. TakZe pfi minimalni vrstvé 30 cm a standardni
hustoté technického snéhu 0,5 (50% vody v objemu) leZi pod ¢tvere¢nim metrem 150 mm ¢ili 150
litrGi vody, pod hektarem1500 m3. Znasobime-li to plochou uddvanou AHS, vychazi suma 2,205
milionu kubik{i, a mzeme si pohravat s vypocty, jaky je to zlomek objemu Lipna, Orlika, nebo
Cerného morie. Zkusme to rad$i pro nadrz Labska ve Spindlerové Mlyné, dileZitou pro mistni
zasnézovani - ta udava objem 3,292 milionu kubikl (pokud by byla opravdu plna, bez rezervy na
protipovodiiovou ochranu. Toto je zatim hra se statickymi cisly, ktera se daji rizné ,,usmlouvat®, ale
az tady to zacina byt zajimavé!! Pokud je ptilka prosince, horska strediska maji predem plno na
Vanoce a porad nesnéZzi, mame problém. TakZe jakmile zacne mrznout, musime spustit snézna déla
a dalsi podobné stroje. Den ma 86400 vterin, takze kdybychom chtéli téch 30 cm vyrobit na vSech
zasnézovanych sjezdovkach (1470 ha) za pét dni, museli bychom po tuto dobu na terény privadét
celkové 5,1 vterinovych kubikd. Samozirejmé je to ,maximalni vypocet”, jisté by ,se“ nezasnézovalo
hned vSechno, jisté neni k dispozici ani tolik ,stroji“ atd. Ale problém je v tom, Ze tuto vodu
potfebujeme narazové, ne jako pomaly odbér rozpoclitany na zimni sezdénu, jak se to obcas
prezentuje verejnosti. Ta ¢isla mizZeme sniZovat s tim, Ze nepotiebujeme celych 30 cm, ale také
zvysSovat, protoZe se jedna o snih ,netto” na sjezdovkach a cast rozstiikované vody odnese vitr do
lesa apod. OvSem pokud na zacatku sezony vyrobime tuto zakladni davku (i pravy snih pak na ni
lépe drzi), stejné musime obcas dosnéZovat - podle provozu trati, podle srazek, teplot atd. AHS
udava, Ze skiarealy v CR spotiebuji na zasnézovani cca 3 mil. m3, coZ i podle naseho vypoctu
odpovida ,sluSnému” lyzarskému roku. Neudava ovSem cas, za ktery se ta voda musi odebrat a
dostat nahoru na sjezdovky.

Poslani: Jak to doma vidime dale

LyZovani je dnes soucasti kultury, véetné udrZzovani lyzarské sezény tak, aby si lidé mohli ,zimu“
naplanovat. VylepSovani technickym snéhem k tomu prosté patri. Jsou krajiny, kde jsou plochy
vhodné pro sjezdovani uz vyuZity, a jsou oblasti, kde se pro rekreacni a lyZarsky byznys skryva
vysoky potencidl. Jednim z limitujicich faktort zde jsou zdroje vody, které je treba zohlednit i v
ekonomickych tvahach o podnikatelskych zamérech. Pak jsou tu oteviené mozZnosti zasnéZovani
béZeckych trati - to je vyznamny problém, protoZe zasnézZovani pomérné malo svazitych teréni
miiZe horské louky a vodni rezim ovlivnit podstatné zavaznéji nezZ omezené plochy Kklasickych



sjezdovek. A pak jsou tu ,aredly v niZiné“, pripominajici spiSe stadiony pro lyZovani, kde neni
problém ochrana krajiny, ale spise ptrivod vody, odkanalizovani, provoz okolnich obci apod.

Ochrana ,prirody“ neni predmétem tohoto ¢lanku, s vyjimkou upozornéni na zimni vysychani
tokd a naruSovani vodniho reZimu. Ochrana vodniho reZimu tokii a povodi , postiZenych“ odbérem
vody pro zasnézovani narazi na problém kvantifikace tlakdi na vodni systémy. V tom se situace
zlepSuje - od loiiska jiz béZi jeden grant a jeden nebo dva budou otevieny letos. Vysledky prinesou
prinejmensim data o vyznamnosti jednotlivych sloZek problému. A pak je zasadni postup pripravy
nového Vodniho zakona (to délaji ifednici, ne my). Jedna véc jsou standardni platby za odebranou
vodu - pokud bude dosavadni vyjimka zruSena, aredly zavedou presna méreni aktudlné
spotrebované vody, coz umoZni kontrolu a také realistické hospodareni s vodou. Pro stat, resp.
podniky Povodi nejsou platby za vodu pro zasnéZovani vyznamné, ale maji zasadni charakter
regulaCni (vlekari je dnes radi prezentuji jako trest). Druha véc je rozumnda aplikace institutu
minimalniho ziistatkového priitoku, ktery sice stary (dnesni) Vodni zadkon sliboval zavést na trovni
Narizeni vlady, ale nestalo se. Treti véc je/bude celkové pojeti zdkona ve vztahu k ochrané pred
suchem a k udrzeni rozumnych vodnich pomért.

Autor se omlouva za ponékud Skolometsky vyklad.

Detaily/podklady lze nalézt zde:

Flousek, J. (2016): Vliv lyZzovani na horskou prirodu: shrnuti soucasnych poznatkl a stav v KrkonosSich.
Opera Corcontica 53, s. 15-60.

Fuksa,].K., 2017: Umély snih a vodni rezim v horach dnes a zitra. Vodni hospodarstvi 67(10), s. 25-27.

Fuksa, J. K. (2008): Ekosystémové sluzby - novy pohled na uZivani a ochranu vod. Vodni hospodarstvi
58(11),s.401 - 403.

Treml, P., Hanel, M., KaSparek, L., Novicky, O. and Brezina, S. (2012): Vliv odbéru vody pro technické
zasnézovani na odtokovou vysku hlavnich toku v KrkonoS$ich. Opera Corcontica 49, s. 73-87.

Rixen, C., Teich, M., Lardelli, C,, Gallati, M., Pohl, M., Putz, M., Bebi, P. (2011): Winter tourism and climate
change in the Alps: An assessment of resource consumption, snow reliability and future snowmaking
potential. Mountain Research and Development 31(3), s. 229 - 236.

Rybomilové migruji

Je prirozené, Ze vSechny Zivé organizmy hledaji pro sviij Zivot optimalni prostiedi. (Ceska)
Ichtyologicka sekce (IS) vznikla zacatkem 90 let pod kiidly Ceské Zoologické Spole¢nosti (CZS).
Vr. 2012 byl nazev IS zménén na Rybarskou a Ichtyologickou sekci (RIS), abychom demonstrovali
otevienost spole¢nosti vii¢i odbornikéim ze $iroké rybai'ské praxe. CZS ma dlouhou tradici, aviak
jeji vyvoj v poslednich dekadach nebyl priznivy. Je to paradox, kdyz si uvédomime boom mladych
ptirodovédci viech obori. Clenské zakladné a vyboru se ¢erstvy vitr nedafi podchytit. RIS jakoZto
jedna z nejaktivnéjsich sloZek na pasivity CZS a nepfiznivy vyvoj mnohokrat upozoriiovala, le¢
marné.

Na jubilejni XV Ceské Rybaiské a Ichtyologické Konferenci (RyblKon 2016), probéhla béhem
valné hromady rybait a ichtyologli obsahla diskuze o dalSim smérovani RIS. Z diskuse vyplynula
moznost presunu do podstatné akceschopnéjsi Ceské limnologické spole¢nosti (CLS), ktera vytvari
pro zivot spolecnost podstatné lepsi prostredi. Po diskusi byli pritomi vyzvani, aby hlasovanim
vyjadrili sviij nazor na dalsi existenci RIS. Byly navrZeny 4 moZnosti:



Hlasy z rad ostatni rybai'ské

Moznost: Hlasy z rad ¢lenu RIS a ichtyologické verejnosti
1 setrvat v CZS 4 3
2 prevést RIS do CLS 10 10
3. vytvorit vlastni subjekt 0 0
4.jiny navrh 0 0

Na zakladé takovéto bilance valné hromady RIS se vybor RIS rozhodl pro ptresun do CLS.
Respektive doslo k rozpusténi sekce v CZS a jeji formaci jako odborné skupiny CLS. Tato skupina se
poprvé sejde na XVII. konferenci CLS a SLS 25. - 29. ¢ervna 2018 v Kofenové
http://www.limnospol.cz/cz/menu/20-0-0/xviii-konference-cls-a-sls. Timto vybizime vSechny
zajemce o rybi a rybaiskou problematiku k t¢asti. Dal$im setkdnim bude XVI Ceska Rybarska a
Ichtyologickd Konference, ktera se bude konat ve stiedu a ve ctvrtek 10. - 11. fijna 2018 v
prostorach MENDELU v Brné. Bude téZ nutné zvolit novy vybor RIS. Nominace pro volby do nového
vyboru RIS prosim posilejte matrikari Ing. Pavlu Jurajdovi (jurajda@brno.cas.cz). Zajemce o ryby,
kteii nejsou ¢leny RIS, vybizime ke vstupu do CLS a jeji nové RIS a k aktivnimu zapojeni do nasi
zajimavé prace.

Vybor RIS CLS Martin Cech, Pavel Jurajda, Lukds Kalous, Jan Kouril, Jan Kubecka

Kratké ohlédnuti za letosni konferenci Vodarenska biologie 2018

Tradi¢ni akce probéhla v Praze, 6. - 7. 2. Pro ty, ktefi se nezucastnili a nemaji ani zajem o sbornik
(objednat lze u spolecnosti Vodni zdroje EKOMONITOR spol. s r.0.) nabizim stru¢nou a subjektivni
informaci.

Piispévky prednasejicich byly rozdéleny do dvou velmi odliSnych blokii. Prvni den se fesila
témata jako stanoveni 226Ra, dezinfek¢ni ucinek ferati, detekce spor Clostridium perfringens, Ci
ekotoxicita zpomalovaca horeni. Stale studovanéjSim tématem se stava otazka rezistence baktérii
vUci antibiotikim - tomuto tématu bylo vénovano nékolik zajimavych vystoupeni. Jak baktérie, tak
antibiotika a dalsi latky, se setkavaji v aktivacnich nadrZzich cistiren odpadnich vod - toto misto bylo
dokonce oznaceno jako Univerzita bakterialni rezistence - a odtud pak prechazeji do povrchovych
vod. Tti prispévky se tykaly problematiky pachotvornych latek, které ptlisobi potize Upravné vod
StraSice v Brdech. Tato kauza je limnologicky zajimava tim, Ze hlavnim zdrojem pachnouciho
geosminu a metylizoborneolu jsou sinicova spolecenstva Padrtskych rybnikl. Tyto rybniky jsou
vyborné disponovany k cisté kyselé vodé se zajimavymi spolecCenstvy rostlin, bezobratlych i
obojzivelnikli. Neprimérené intenzivnim chovem kaprli jsou ale oba Padrtské rybniky
zdegradovany. Rybati kryti vojenskym Gjezdem se ale jakymkoli snaham o zlepSeni situace urputné
brani.

Druhy den byl vyloZené limnologicky. Oteviel ho nas kolega dr. Puncochat razantnim
vystoupenim, které nas nékolik pochopilo jako prosazovani dalSich velkych vodnich nadrzi a snad
az prehlizeni uc¢inku rybniki, mokradi a dalSich ,,mékkych“ opatieni. V pomérné emotivni diskusi
jsme z ¢asovych diivodii nemohli dostatecné pokracovat, takzZe zlistalo mnoho ,nedoieseného”. Ve
mné pretrval velmi silny pocit, Ze spolu malo hovofime a malo kriticky diskutujeme a Ze si
nestihame sdélovat novéjsi poznatky a progresivni pristupy, coz je jisté chyba hodna napravy. Jinak
bude pokracovat trend, kdy se sucho tesi po vice liniich, které se nemusi protinat a vynaloZené
prostredky nemusi prinést to, co bychom opravdu potrebovali.



V ramci pojednani rybniki se resila tradi¢ni otazka retence Zivin. Zde se pét potvrdilo, Ze rybniky
se mohou chovat velmi riizné, dokonce az nepiedvidatelné, pricemz se o nich stdle madme mnoho co
ucit. Kazdopadné v povodi predstavuji rybniky obrovské regulatory toku latek. Doc. Hejzlar a kol.
(BC AVCR a FROV) prezentovali prvni vysledky z velmi podrobného studia nékolika jiho¢eskych
rybnikl (nejvétsi z nich byl Dehtar). Miizeme sméle tici, Ze v ,modernich déjinach rybni¢nich” se
jedna o nejdlikladnéjsi studii rybni¢niho prostifedi. Prostifedi, kterému hydrobiologové i rybari
prestali po letech intenzifikace hospodateni do zna¢né miry rozumét. Zminované sdéleni ukazalo
rybnik Dehtar jako jednoznacné nevyvazeny hypertrofni organismus. Nezbyva neZ se téSit na
publikace vysledk dalsich.

S kolegy jsme se také snazili ukazat, Ze reSit sucho ,pouze” vybudovanim vodni nadrZe nicemu
nepomilZe, protoZe revitalizovat potiebuje celé povodi: ¢isténi odpadnich vod, zadrZovani srazek,
revitalizace vodnich tokd, zelena infrastruktura, véetné doprovodnych biehovych porostl atd. atd.
Do duSe se nam ovSem snadno vloudi otazka, jestli kdyZ opravdu zrevitalizujeme tu krajinu, bude
mit jeSté smysl néjakou nadrz budovat. Zejména pokud by se jednalo pouze o tzv. ,nadlepSovani
prutokl“. Téma nadlepsovani pritokti se mné osobné zda v nékterych souvislostech vykazovat
znamKy starého dogmatu a jeho pre-mysleni bych povazoval za piinosné.

Prezentovali jsme vysledky tykajici se epizodického vstupu latek z méstské kanalizace za deSté.
Opakované se potvrzuje, Ze zaleZitost je zdsadné dillezita, ale vycisleni je velmi obtiZné bez vyuziti
modernich vzorkovacich technologii, jakymi jsou dalkové ovladané automatické vzorkovace na
vhodném misté. Zrejmé ale nazral Cas udélat krok smérem k naroc¢néjSim podobam monitoringu,
protoZe dosavadnimi metodami uz nejsme schopni dobfte reSit problémy, které ale fesit musime
(vstup latek do vod). Komunadlnich zdroji znecisténi se tykal i prispévek zpovodi vodarenské
nadrze Svihov (Dan Fiala a kol.), ktery krom jiného ukazal nasi sou¢asnou neschopnost zachytit
redlny stav emisi znecistujicich latek v povodi s mensimi sidly. Pak je ovSem obtiZné navrhovat
ucinna zlepsujici opatieni. Opét jsme tedy u tivah o zlepSovani systému sbéru dat.

Velmi zajimava byla prezentace na téma biomanipulaci (Zapletal a kol.). Zde snad mohu ve
zkratce ¥ici, Ze docilit klasického biomanipula¢niho efektu zasahy do rybi obsadky je dle autori sice
moZzné, ale také velmi naroc¢né, pricemz zadany efekt miize byt snadno eliminovan nadbytkem Zivin
(fosforu), které podpofri schopnost fytoplanktonu jaksi ,obejit” filtracni tlak perloocek.

Jeden prispévek (Potuzdk a kol.) se vénoval pomérim vnadrzi Jordan v Tabore, ktera je
diikazem, Ze samotné odbahnéni bez vyteSeni prisunu fosforu z povodi miliZe prinést nanejvys
kratkodoby efekt. NadrZ se pak rychle vraci ke stavu pred odtéZenim bahna. Mésto tedy planuje
davkovani siranu zelezitého do pritoku a zvazovana jsou i dalSi opatreni. Tradicné nejtézsi az
nepiekonatelné je docilit, aby splaskové vody z mensSich obci nekon¢ily pfimo v potoce.

Vliv vysky hladiny (objemu vody) na chovani nadrZe Opatovice zkoumali kolegové na Moravé
(GeriS§ a Kosour). DoloZili, Ze sniZeni hladiny miZe byt doprovazeno vyraznym zhorSenim
kyslikovych pomérti u dna a prudkym zvysenim biomasy fytoplanktonu, zejména sinic.

Slovensti kolegové ve svych ptispévcich hodné vychazeli ztzv. RaAmcové smérnice o vodach.
Prezentovali prispévky tykajici se obecné urovné eutrofizace povrchovych vod na Slovensku,
hodnoceni ekologického stavu s vyuzitim fytobentosu, dale hodnoceni makrofyt ve stojatych
vodach - a hodnocenti stojatych vod a podminek, ve kterych se nachazeji, z pohledu porostli vodnich
makrofyt. Jeden prispévek se tykal tématu aktudlniho i vCR, a to systému hodnoceni
hydromorfologického ovlivnéni zejména drobnych vodnich toki.

Konferenci Vodarenska biologie 2018 se podarilo pripravit skute¢né zajimavou. Kdo se
nezucastnil, mliZe si stale jeSté objednat sbornik.

- Jindrich Duras -



Gratulujeme!

Jubilanti CLS

V letoSnim roce se dozivaji vyznamného Zivotniho jubilea tito ¢lenové CLS

RNDr. Svatopluk Krivanek (*10. 1. 1933)
Prof. RNDr. Alena Sladeckova CSc. (*20. 4. 1933)
RNDr. Jan Kvét CSc. (*26. 8. 1933)
RNDr. Vlasta Gottwaldova (*30. 11. 1933)
RNDr. Zderika Zakova CSc. (*17. 4. 1938)
RNDr. Josef Kurfiirst CSc. (*19. 4. 1938)
Prof. RNDr. Karel Pivnicka CSc. (*23. 4. 1943)
Ing. Vladimir Hrdina (*12. 5. 1943)

Ing. Jana Hubackova CSc. (*18. 5. 1943)
RNDr. Vladimir Klaban (*18. 5. 1943)
RNDr. Jaromir Lukavsky CSc. (*22. 9. 1943)
Dr. Petr Vagner RNDr. (*6. 11. 1943)

Ing. Jifi Klicpera CSc. (*15. 4. 1948)

Doc. RNDr. Jan HeleSic Ph.D. (*24. 1. 1953)
RNDr. Jifi Zahradka RNDr., CSc. (*4. 4. 1953)
RNDr. Pavel Stifter (*9. 8. 1953)

RNDr. Drahomira Leontovyc¢ova (*29. 9. 1953)
RNDr. Jitka Svobodova (*31. 1. 1958)
Doc. Ing. Josef Elster CSc. (*14. 2. 1958)
RNDr. Jaromir Sed’a CSc. (*10. 8. 1958)
Prof. RNDr. Jaroslav Vrba CSc. (*28.9. 1958)
RNDr. Ludmila Landsmannova (*6. 12. 1958)
RNDr. Martin Cerny Ph.D. (*3. 5. 1963)
RNDr. Pavel Chvojka (*10. 8. 1963)
RNDr. Petr Paril Ph.D. (*6. 2. 1968)
RNDr. Marek Liska Ph.D. (*5. 4. 1968)
Mgr. Jitka Kofronova (*13. 5. 1968)

Doc. RNDr. Martin Rulik Ph.D. (*1. 10. 1968)
Mgr. BlaZena Brabcova Ph.D. (*10. 12. 1968)

VSem jubilantiim piejeme pevné zdravi, mnoho Zivotniho elanu a vSe nejlepsi do dalsich let
a také stalou vérnost a prizen CLS!

Za CLS: doc. RNDr. Martin Rulik, Ph.D.



The future of EFFS - an initiative from the FBA

Ceskd limnologickd spolecnost je jednou ze zhruba 15ti ¢lenskych organizaci Evropské federace pro
védy o sladkych voddch (EFFS, European Federation for Freshwater Sciences). V soucasné dobé se
Federace pokousi o jasné stanoveni naSeho spolecného dalsiho piisobeni, a to v soucinnosti s
Freshwater Biological Association (FBA). Ndsledujici text vznikl na pocdtku letosniho roku a shrnuje
predpoklady a ndvrhy tak, jak se na nich reprezentanti EFFS a FBA dohodli na poslednim kongresu
v Olomouci i pri dalSich diskuzich. Ndvrh budoucich aktivit je nyni ve stddiu diskuzi a pripominkovdni.
Chceme vds, ¢leny CLS, timto sezndmit s historii spoluprdce i pldnovanymi aktivitami EFFS a FBA.
I vase pripominky a ndvrhy tak mohou prispét k tomu, aby spoluprdce v rdmci evropské limnologie
byla prinosem jak p¥i prdci na projektech, tak pro mladé limnology nebo pro spolec¢né usili pri reSent
dopadu klimatickych zmén na vodni ekosystémy.

1. Background

Water shortages and over-abundance are frequent and globally widespread and, with burgeoning
demand and increasingly extreme weather, water management is becoming more difficult.
Governments fear a ‘perfect storm’ of shortages of food, water and energy, of which water may
arguably be the most challenging to satisfy. This uncomfortable reality presents an opportunity for
freshwater scientists (with ecology in a prominent position) to provide a sound basis for water
management, to press for a greater efficiency in water use, and to make an incontrovertible case for
sustaining water in the natural environment for the purposes of ecosystem health and vital
services.

Recent increased interest in Natural Flood Management (NFM) - itself an ecosystem service - and
an appreciation of ‘Natural Capital’ provides an example of how the apparently conflicting needs of
ecology, economics and the protection of people and property may be reconciled. More widely, the
sharply increasing pressures on inland waters (including excessive nutrients, soil erosion and
sedimentation, impoundments and water withdrawals, pollution by toxins and pharmaceuticals)
demand a greater contribution of information and knowledge from the disciplines well represented
in EFFS. Further, concerns about biodiversity and conservation grow ever more acute - WWF has
pointed out for some years that the world’s freshwater biota may be suffering particularly high
rates of extinctions.

In this context, and with a sense of urgency, it is time to take stock of the achievements of
EFFS/SEFS and to ponder how we could become more influential - particularly with Governments,
the European Union and other international organizations. Many problems with the freshwater
system are international, particularly where river catchments cross political boundaries; for
instance, the Danube is the ‘most international’ of all river systems. The FBA thinks that now is the
time for us to work together to build upon the successful international cooperation and good will,
already well demonstrated within EFFS/SEFS, by the formation of a digital network facilitating
communication among members, and pooling information and understanding. This will exert
influence at a number of levels, in terms of science, policy, and management.

2. EFFS and FBA now

EFFS at present is an active if informal federation of component (mainly national) organizations,
varying widely in size, age, activity and constitution. We have worked together over almost 20
years, primarily to organize a series of Symposia (SEFS) with the purpose of providing an
opportunity for (particularly young) European freshwater scientists to present their work in a
demanding yet supportive international forum, working to the highest scientific standards. This has
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been highly successful, and SEFS is now a prominent biennial event in the scientific calendar,
attracting increasing numbers of scientists largely drawn from the member organizations. The
secret of its success has always been to seek the benefits of a large, international federation without
compromising the interests of the component societies. New initiatives arising from our ‘loose’
federation include an active group of ‘young and fresh’ freshwater researchers (EFYR), a prize for
the best PhD thesis, and various small grants available for young people.

The origins of the European Symposia (and thus ultimately of EFFS) lie within the Freshwater
Biological Association. This is one of the oldest (perhaps THE oldest) freshwater societies devoted
to the life sciences of inland waters (founded 1929), although its research laboratories (most
famously on Windermere) were certainly not the oldest in Europe. It developed into a large, UK-
based research institute with an internationally facing scientific ‘society’ of individual and
corporate members. About 20 years ago, the FBA resolved to seek a more explicitly European role
in terms of membership, and chose to do this via collaboration with the potential partner
organizations on the continent rather than competitively. It was conscious of a lack of an
internationally excellent forum for freshwater research within Europe to compare with the large
North American meetings (of ASLO and the-then ‘NABS’), and the FBA began a process of
negotiations that led to SEFS and, then, EFFS.

The FBA is known worldwide for taxonomic keys, long-term data sets on lakes and chalk rivers,
and lately, data capture and management. It has long organized a program of short courses and
meetings for members at many levels. More than 30 years ago, the UK Government began to
withdraw funding from freshwater research, both from the FBA itself and more generally. This has
essentially led to the closure of the FBA as a research institute in its own right (though some
activity remains). It still has considerable assets and its Board is determined to reposition and
refocus the organization around its remaining membership and ‘outreach’ functions.

Like EFFS, the FBA is concentrating its efforts on emerging talent, i.e. young freshwater
scientists, and recent consultation with the FBA membership has highlighted a desire to place even
more emphasis on the needs of younger members (undergraduates, postgraduates and early career
scientists). They have made clear their particular interest in careers guidance and job
opportunities, easier and increased networking, and benefitting from the experience of others. The
FBA is providing a new digital platform to support their aspirations. We see our next steps as an
evolution of the relationship between EFFS and FBA.

To demonstrate its commitment to membership the FBA is currently developing a new cloud-
based Membership, Website and Engagement Management System, which is easily scalable to a
wider constituency. It incorporates database management with web and email communications on
computers and other devices for general and targeted communications, forums, blogs, events,
advertising and online selling.

The FBA sees an opportunity to use this system to serve EFFS, its component organizations and
their memberships. It is our belief that FBA and EFFS should work together to create a network
that:

(i) facilitates communication with and between members of EFFS organizations,

(ii) highlights the expertise within EFFS to support science-based policy and management (for
instance, by the formation of policy-groups of experts around specific issues),

(iii) promotes this freshwater network as a gateway between, for instance, EU DG Environment and
DG Research and Innovation plus any other European policy fora concerned with inland waters.

3. The proposition

We see a number of phases in developing this idea. In the first (referred to as the Pilot phase
(probably 2018 to the end of 2019) FBA will help develop and modernize communications across
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EFFS (setting up blogs, forums, events, jobs etc.) concentrating, in the first instance, on the EFYR
group (as requested at EFFS board meeting in Olomouc).

This pilot project will support the EFFS Award for the best PhD Dissertation in Freshwater
Sciences, for example, by applying to the Science & SciLifeLab Prize for Young Scientists or similar
awards, and the Collaborative European Freshwater Science Project for Young Researchers.

The project would support EFYR through a European Platform of Young Freshwater Scientists
sponsored by EFFS. For instance, the system could support a platform for communication among
young European freshwater scientists, and eventually be populated with additional content of
benefit to young researchers (such as notices of positions vacant and funding opportunities).

At the conclusion of the pilot phase, we will have a better understanding of:

e the aspirations across EFFS (both its component societies and their individual members) for
future European collaboration and development (through formal and informal consultation),

¢ demonstrable benefits for individual associations (within EFFS),

¢ how to use those outcomes to inform, and develop, future phases to further strengthen and
grow the network.

Bill Brierley, Chief Executive, FBA and UK co-representative EFFS
Alan Hildrew, UK co-representative for EFFS
Anne Powell, FBA Vice-President

Matrika na prelomu 2017,/2018

Bilance byla provedena k datu 1. 1. 2018. Clenska zakladna zfistava témét stejna jako v minulych
letech, Ceska limnologicka spole¢nost ma celkem 204 ¢lend (pro srovnani: k 31. 12. 2016 - 205, k
31. 12. 2015 - 185), ztoho je 9 c¢lenl Cestnych, 38 seniorii a jeden student, zbytek tvori radni
¢lenové. Clenstvi bohuzel muselo byt ukonceno Dagmar Sirové pro neplaceni ¢lenskych piispévki
po dobu delsi neZ 3 roky. Vyborna je téz platebni moralka ¢lenti, dluznik je pouze 15 a celkova
dluzna ¢astka 5200,- K¢, naopak predplaceno ma celkem 39 ¢lend, coZ je nejvice v historii CLS ©.
Jediné, Ceho litujeme, je, Ze nas v minulém roce opustili, bohuzel natrvalo, dvé mimoradné
osobnosti - Jaroslava Komarkova a Edmund Sedlak (oba 1938-2017).

Jindrich Duras, matrikadr
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